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ND31 Instrukcja obstugi

1.

PRZEZNACZENIE

Miernik ND31 jest cyfrowym przyrzgdem programowalnym przeznaczonym do
pomiaru parametréw sieci energetycznych jednofazowych 2- przewodowych
oraz tréjfazowych 3 i 4- przewodowych w uktadach symetrycznych i niesyme-
trycznych. Wartosci zmierzone pokazywane sg na kolorowym ekranie graficz-
nym TFT 3,5” o rozdzielczo$ci 320 x 240 pikseli. Miernik umozliwia sterowanie
i optymalizacje dziatania urzgdzen energoelektronicznych, systeméw i insta-
lacji przemystowych.

Zapewnia pomiar: wartosci skutecznej napiecia i prgdu, mocy czynnej, biernej
i pozornej, energii czynnej, bierneji pozornej, wspotczynnikdw mocy, czesto-
tliwosci, harmonicznych pradéw i napie¢ /do 63—ciej/, THD pradow i napie¢,
mocy czynnej i pozornej usrednionej P Demand, S Demand, pradu usred-
nionego | Demand /15, 30 lub 60 minutowej/. Napiecia i prgdy mnozone sg
przez zadawane przektadnie napieciowe i prgdowe przektadnikow pomiaro-
wych. Wskazania mocy i energii uwzgledniajg wartosci zaprogramowanych
przektadni. Wartos¢ kazdej z mierzonych wielko$ci moze byc¢ przestana do
systemu nadrzednego interfejsem RS485 lub Ethernetem, wyjscia przekaz-
nikowe sygnalizujg przekroczenia wybranych wielkosci, programowalne wyj-
Scie analogowe odwzorowuje przyporzgdkowany parametr. W zaleznosci od
wykonania miernik ND31 posiada 2 wejscia temperaturowe Pt100. Wejscia
temperaturowe mogg by¢ wykorzystane do kontroli temperatury uzwojen trans-
formatoréw, silnikow.

Miernik ma separacje galwaniczng pomiedzy poszczegdlnymi blokami:
» zasilania,

* wejs¢ napieciowych,

* wejs¢ pradowych,

* interfejsu RS485,

» interfejsu Ethernet,

* wyjs¢ alarmowych,

* wyjscia analogowego,

* wejs¢ temperaturowych Pt100.

ZESTAW MIERNIKA

» W skfad zestawu wchodza:

*  miernik ND31 1 szt.
» uszczelka 1 szt.
* uchwyt do mocowania w tablicy 4 szt.
* wtyk z 16 zaciskami Srubowymi 1 szt.
»  wtyk z 14 zaciskami Srubowymi 1 szt.
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Rys. 1.Zestaw miernika

3. WYMAGANIA PODSTAWOWE, BEZPIECZENSTWO
UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania miernik odpowiada wymaganiom

normy PN-EN 61010-1 (ze zmianami).

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa:

* Instalacji i podtaczen miernika powinien dokonywac¢ wykwalifikowany per-
sonel. Nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie dostepne wymogi ochrony.

*  Przed wigczeniem miernika nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczen.

* Przed zdjeciem obudowy miernika nalezy wytgczy¢ jego zasilanie
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i odtgczy¢ obwody pomiarowe.

»  Zdjecie obudowy miernika w trakcie trwania umowy gwarancyjnej powo-
duje jej uniewaznienie.

*  Miernik spetnia wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej w srodowisku przemystowym.

+ W instalacji budynku powinien by¢ wytgcznik lub wytgcznik automatyczny,
umieszczony w poblizu urzgdzenia, tatwo dostepny dla operatora i odpo-
wiednio oznakowany.

*  Miernik nie moze by¢ montowany w odlegtosci mniejszej niz 50,8 mm (2
cale) od jakichkolwiek czesci pod napieciem, w tym przewoddéw pierwot-
nych, zaciskow pierwotnych i kotkéw pierwotnych. To wymaganie nie do-
tyczy izolowanych kabli.

*  Miernik zamocowany do obudowy nie mogg stykac sie z izolacjg wnetrza
panelu.

*  Uchwyty montazowe nie mogg by¢ przytwierdzone do zadnej czesci pod
napieciem.

* Nie instalowa¢ miernika w miejscach, gdzie gazy wyprowadzane podczas
wytadowania tukowego z wytgcznikdw mogg byc¢ przekierowane na ktérg-
kolwiek czes¢ pomiarowg instalaciji.

» Zabezpieczenie toru napiecia zasilajgcego:

Zabezpieczy¢ napiecie zasilania za pomocg zatwierdzonego (UL / IEC)
bezpiecznika: ND31 przy napieciu zasilania 85-253V prgdu przemiennego
lub 90-300V pradu statego, 1.0 A, typ C; ND31 przy napieciu zasilania 20-
40V pradu przemiennego lub 20-60V pradu statego, 2 A, typ C;

» Zabezpieczenie wejs¢ pomiarowych prgdowych:

Miernik umozliwia pomiar prgdu za pomocg przektadnikéw prgdowych.
Obwody nie powinny by¢ wéwczas zabezpieczone zadnym bezpieczni-
kiem! Nigdy nie otwieraj obwodu wtérnego przektadnikéw prgdowych pod
obcigzeniem. Przed wymontowaniem urzgdzenia nalezy zewrze¢ zaciski
obwodu wtdrnego przektadnika prgdowego.

» Zabezpieczenie wejs¢ pomiarowych napieciowych:

W przypadku bezposredniego potgczenia i potgczenia z wykorzystaniem
przektadnikdw urzadzenie musi by¢ zabezpieczone zatwierdzonym (UL /
IEC) bezpiecznikiem awaryjnym 10 A lub zatwierdzonym (UL / IEC) minia-
turowym wytgcznikiem nadprgdowym 10 A. Przy uzyciu przektadnikow
napiecia, ich zaciski wtérne nie moga by¢ nigdy zwierane.

4. MONTAZ

Miernik jest przeznaczony do zamocowania w tablicy za pomocg uchwytéw
wg rys.1. Obudowa miernika jest wykonana z samogasngcego tworzywa
sztucznego.
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Rys. 2. Mocowanie miernika

Wymiary obudowy 96 x 96 x 77 mm, wymiary otworu montazowego 92,5 x
92,5 mm. Na zewnatrz miernika znajdujg sie listwy zaciskowe, srubowe ktore
umozliwiajg przytgczenie przewodow zewnetrznych o przekroju do 2,5 mm?
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Rys. 3. Rysunek gabarytowy miernika ND31

OPIS PRZYRZADU

Wejscia pradowe

Wszystkie wejscia prgdowe sg izolowane galwanicznie (wewnetrzne prze-
ktadniki prgdowe). Miernik przystosowany jest do wspoétpracy z zewnetrznymi
przektadnikami prgdowymi/ 1 A lub 5 A /. WySwietlane wartosci prgdow i wiel-
kosci pochodnych automatycznie przeliczane sg o wielko$¢ wprowadzone;j
przekfadni zewnetrznego przektadnika.

Wejscia napieciowe
Wszystkie wejscia napieciowe sg izolowane galwanicznie (wewnetrzne

przektadniki). Wielkosci na wejsciach napieciowych sg automatycznie prze-
liczane o wielko$¢ wprowadzonej przektadni zewnetrznego przektadnika
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napieciowego. Wejscia napigciowe okreslane sg w zamodwieniu jako 3x57.7/100
V, 3x230/400V albo 3x110/190V; 3x400/690 V.

Dostepne rodzaje potgczen:

- Tréjfazowe systemy czteroprzewodowe z uziemionym/nieuziemionym prze-
wodem neutralnym o napieciu systemowym 3x57,7/100 V do 3x400/690V.

- Tréjfazowe systemy trojprzewodowe z uziemiong/nieuziemiong fazg o napie-
ciu systemowym 3x100 V do 3x600V,

- Jednofazowe systemy dwuprzewodowe 1x57,7V do 1x400 V.

5.3. Schematy podtaczen zewnetrznych

Podtgczenia zewnetrzne przedstawiono na rysunkach 4-7.

T1 T2

RS485 0..20 3
GNDI B A _‘f_ﬂA

A1 A2
N NIRRT N

*%*

U+ [N~
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Pt100

[12]13[14]15]16] 17]18][19]20]21] 22] 23] 24] 25] 26[ 27|

ND31 ﬂ

[@[1]3]4]e]7[o] [2] [5] [&] [t11]«]

AYAYAY B P F{
| L1 L2 L3 N

L1 L2 L3
Rys. 4.Podtgczenie miernika

* Bezpieczniki muszg zosta¢ dostarczone przez klienta
** Podtaczenie napiecia zasilajgcego
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Rys. 5.Pomiar bezposredni, pétposredni i posredni w sieci 1- fazowej

* Bezpieczniki muszg zosta¢ dostarczone przez klienta
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Pomiar bezposredni w sieci 4 — przewodowej

FI) P P[]

L1
L2
L3

* Bezpieczniki muszg zosta¢ dostarczone przez klienta

Pomiar bezposredni w sieci 4 — przewodowej

ND31
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* Bezpieczniki muszg zosta¢ dostarczone przez klienta
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Pomiar posredni w sieci 4 — przewodowej

‘ND31 ’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

[@[1]a]4]6]7]o] lfl lfsl [8] Tr1[@]

]

* Bezpieczniki muszg zosta¢ dostarczone przez klienta

Rys. 6.Podtgczenia sygnatow wejsciowych w sieci trojfazowej 4 — przewodowej

Pomiar bezposredni w sieci 3 - fazowe;j

ND31
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FI F Pl
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g b
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* Bezpieczniki muszg zosta¢ dostarczone przez klienta
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Pomiar potposredni z wykorzystaniem 2 przektadnikéw prgdowych w sieci 3
- przewodowej

ND31

(@[ 1]3]4]6[7]o] [2] [5] [8] [11]®]

F Pl P

L1 St }sz

Pi Py
L2 \

L3 V(s [%

* Bezpieczniki muszg zosta¢ dostarczone przez klienta

Pomiar posredni z wykorzystaniem 2 przektadnikow prgdowych i 2 lub 3 prze-
ktadnikéw napieciowych w sieci 3 - przewodowe;j

ND31

@MMMHMIQHHMHWI
|

_________________

* Bezpieczniki muszg zosta¢ dostarczone przez klienta

Rys. 7.Podfgczenia sygnatow wejsciowych w sieci trojfazowej 3 — przewodowej
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6.

PROGRAMOWANIE ND31

6.1. Panel przedni

12

Miernik ND31 ma 6 przyciskow i kolorowy ekran graficzny.
Opis panelu przedniego:

f1, ... ,f8 8 pol wyswietlaczy - cyfry do odczytéw
i ustawien

DMD wskaznik wielkosci usrednionej (Demand)

V,AW, var,

VA, Wh, varh, jednostki wielkosci wyswietlanych

Hz,

k, M kilo = 10%, Mega = 10°

U111, P1, ... oznaczenia wyswietlanych parametrow

.EnQ

o znaczniki charakteru obcigzenia indukcyjnego,
€ o pojemnosciowego
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Warto$ci mierzonych parametréw przedstawiane sg na aktywnych stronach
wybieranych kolejnym nacisnieciem przyciskow | » | (strona nastepna) lub
| « | strona poprzednia).

Strone stanowi 8 dowolnych wielkosci wybranych z tablicy 1 i wyswietlanych
jednoczesnie na ekranie. Definiowanie stron opisano w trybie Wyswietlanie.
Przyciski miernika w zaleznosci od miejsca obstugi mogg petni¢ réozng funkcje.
Opis funkciji jest w pasku na dole ekranu. Jezeli nie ma opisu oznacza to, ze
przycisk w danym momencie jest nieaktywny.

Funkcja Funkcja Funkcja Funkcja Funkcja Funkcja
przycisku 1 przycisku 2 przycisku 3 przycisku 4 przycisku 5  przycisku 6
Kasuj - Min Maks » Menu

Rys. 9.Przyktadowe oznaczenie przyciskow

Na pasku informacyjnym na gorze ekranu pokazany jest stan wyjs¢
alarmowych,warunkow alarmow, temperatury T1 i T2 czujnikdéw podtgczonych
odpowiednio do pierwszego i drugiego wejscia PT100, stan pamieci archi-
wum plikéw, stan archiwizacji, symbol podtagczenia Ethernetu, wskazniki od-
bioru i nadawania danych na tgczu RS485, data i zegar czasu rzeczywistego.
W przypadku odwrotnej kolejnosci faz pulsuje symbol ,btad kolejnosci faz”.

Btad koIeJnosu Stan pamieci archi- Podtaczony Data
wow plikow Ethernet Czas

Warunki = 1
alarmow == 2 Temperatura Stan Transmisja
Alarm 1, 2 — 3 T1.T2 archiwizacji danych RS485

2 | |
A1: A E i -i

Rys. 10.Pasek informacyjny
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lkona

Kolor ikony

Uwagi

Czarny —pamie¢ archiwum za-
montowana poprawnie

Czarny — brak pamieci archi-
wum

Czerwony — niepoprawny sy-
stem plikow na karcie

Kopiowanie z pamieci we-
wnetrznej do pamieci archiwum
plikéw. Pole procentowego
zapetnienia pamieci archiwum
plikbw mruga na niebiesko wy-
Swietlajgc jednoczesnie procen-
towy postep kopiowania.

Aktualny stan archiwizacji:
Czarny — archiwizacja w grupie
wigczona, oczekiwanie na spet-
nienie warunku archiwizacji.
Czerwony — spetniony zostat
warunek archiwizaciji i jest reali-
zowany zapis rekordéw.

Biaty — archiwizacja w grupie
wytgczona.

1 — sza grupa archiwizacji
2 — ga grupa archiwizacji

Procentowe zapetnienie pamie-
ci archiwum plikow

Zielone tto

Warto$¢ w zakresie 0 ... 70%

Pomaranczowe tto

Archiwum plikéw zapetnione w ponad 70%. Wskazane
jest skasowanie zbednych plikéw poprzez FTP.

Czerwone tto

Zostato mniej niz 7% wolnego miejsca w pamieci archi-
wum plikéw. Czas do catkowitego zapetnienia archiwum
plikow okoto 14 dni przy 1 sek. interwale. Nalezy nie-
zwtocznie usung¢ zbedne pliki poprzez FTP. Przy zapet-
nieniu archiwum plikow do wartosci 95% uruchamiany
jest tryb nadpisywania, w ktérym podczas dalszej archi-
wizacji i tworzeniu nowych plikéw archiwum, najstarsze
archiwalne pliki sg kasowane.

Procentowy postep przy kopio-
waniu archiwum

Niebieskie pulsujace tto

Trwa kopiowanie z pamigci wewnetrznej do archiwum
plikodw

14
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6.2. Rozpoczecie pracy

Po zatgczeniu zasilania miernik wyswietla logo, nazwe miernika ND31, wyko-
nanie, aktualng wersje programu oraz adres MAC, a nastepnie przechodzi do
trybu pomiarowego, ustawiajgc sie na ostatnio

ustawionej stronie. Jezeli podczas zatgczenia zasilania obserwowane jest
przesuniecie wyswietlanego ekranu w prawo lub w lewo istnieje mozliwos¢
skorygowania tego przesuniecia poprzez ustawienie odpowiedniego typu
wyswietlacza LCD. W tym celu nalezy przej$¢ do menu programowania
Wyswietlanie— Ustawienia — Typ wyswietlacza i wybra¢ wtasciwy typ, dla
ktérego obraz na ekranie LCD wysSwietla sie poprawnie.

Wyswietlane informacije:

ND31

U: 57.7/230.0 V — wykonania napieciowe
I: 1.0/5.0 A — wykonanie pradowe
v:1.00 — nr wersji programu

MAC: AA:BB:CC:DD:EE:FF SN: nr seryjny

i iR ¢

229.99 5.000
U3 VI3 A

Rys. 11.EKran trybu pomiarowego miernika
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6.3 Wybor jezyka

Fabrycznie ustawionym jezykiem jest jezyk angielski. Aby wybrac¢ inny jezyk
nalezy nacisng¢ przycisk Menu i przytrzymaé go przez okoto 10 sekund.
Pojawi sie wéwczas menu wyboru jezyka. Wyboru jezyka dokonujemy przy-
ciskami L= lub [ '~ Ta nastepnie zatwierdzamy ponownie naciskajgc przycisk
akceptacji OK.

7. TRYBY PRACY

Miernik ND31 ma 10 trybdéw pracy:

Pomiar — tryb normalnej pracy. Wyswietlane sg wartosci wielko$ci wg stron
zaprogramowanych fabrycznie lub skonfigurowanych przez uzytkownika w try-
bie Wyswietlanie

Parametry — konfiguracja parametrow miernika,

Alarmy — konfiguracja alarméw Alarm 1, Alarm 2,

Wyjscie analogowe — konfiguracja wyjscia analogowego,

Wyswietlanie — konfiguracja wyswietlanych stron,

Archiwizacja — konfiguracja wielkos$ci archiwizowanych,

Ethernet — konfiguracja parametréw interfejsu Ethernet,

Modbus — konfiguracja parametrow interfejsu RS485,

Ustawienia — ustawienia: hasto, jezyk, czas, data,

Informacje — podglad wersji programu, nr seryjnego, adresu MAC,

Aby wejs¢ z trybu Pomiar w dowolny tryb nalezy nacisng¢ przycisk
przez ok. 3 sekundy.

Przyciskami [« | [~ ] wybra¢ odpowiedni tryb i zaakceptowaé przyciskiem
Powrét do trybu pomiarowego odbywa sie za pomocg przycisku

Parametry

Uktad potaczen Zakres wej- Zakres wej- Napigcie Napigcie wtéme | Prad pierwotny Prad wtorny
ciowy Sciowy pierwotne przektadnika przektadnika przektadnika
pradowy napieciowy przektadnika
©3faz-4pzew. | O 1A O 367.7100V 0000100 00100.0 00005 00005
O3faz-3pzew. | ® 5A ®© 3x230/400V
O 1faz-2przew. lub
O 31101190V
®© 3x400/690 V
Czas usred- Synchronizacja Rezystancja Rezystancja Napiecie na Napigcie na Napiecie na
niania usredniania linii 1 linii 2 zacisku zacisku 5 zacisku 8
wej. PT100[Q] | wej. PT100 [Q]
® 15min ® brak 0000.00 0000.00 ou1 out out
O 30 min O z zegarem Oou2 ® U2 o2
O 60 min RTC ous ous ®Uu3
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Prad na Prad na Prad na EnP metoda Kasowanie Kasowanie Ustawienia
E’ zaciskach zaciskach zaciskach Zliczania energii licznikow wart. fabryczne
‘q_,, 1-3 4-6 7-9 energii usrednionych parametrow
E on on on © Ferraris ® Nie ® Nie ® Nie
© O-I1 O-l oI O Per phase O czynnej O Tak O Tak
E (o3 ®1R o112 O biernej
o O -2 O-2 O-I2 O pozornej
o o3 OBk} O wszystkich
O-13 o3 O-3
Rys. 12.Matryca programowania
Konfigura- Przekaznik Przekaznik
cja alarméw | nadzorczy 1 nadzorczy 2
© Wyt © Wyt
O Zat. O Zat.
Menu widoczne tylko gdy Przekaznik nadzorczy wytaczony
Alarm 1 Ustawienia Dziatania Stan przek. przy zat. Blokada wyt. Sygnalizacja Ustawienia
Alarm 2 logiczne alarmie alarmu alarmu fabryczne
®C1 O Wyt © Wyt © Wyt ® Nie
OC1vC2vC3 | ®Zat O Zat. O Zat. O Tak
Oc1rC21C3
O (C11C2)vC3
O (C1vC2)*C3
Warunek C1 Wielkos¢ Typ warunku Dolna wartoé¢ | Gorna warto$¢ | Opdznienie zat.
Warunek C2 warunku warunku warunku
Warunek C3 [%] [%] [s]
®u1 ®n_on +0099.0 +101.0 0000
on O noFF
OP1 Oon
ot O oFF
E : OH_on
= O gg:mm :
) O3.0F
< Opo6znienie wyt. | Blokada ponownego Sygnalizacja
Warunku zat. warunku wystapienia
[s] [s] warunku
0000 0000 © Wyt
O Zat.
Menu widoczne tylko gdy Przekaznik nadzorczy wigczony
Alarm 1 Stan przekaz- Liczba aktyw- Typ alarmu Zatrzask Prég niski
Alarm 2 nika podczas nych faz (Latch) [%]
alarmu
(przekaznik [~ o7 Otszafaza | ® Napiecie min. ®wyt |09
nadzorczy )
wiaczony) O Zat. O 2-gafaza O Prad min. O Zat.
O 3-cia faza O Napigcie maks.
O 1-2fazy O Prad maks.
O 1-3 fazy O Okno (Napiecie)
O 2-3fazy O Okno (Prad)
© Wszystkie O Zanik fazy
fazy O Asymetria (Napigcie)
O Asymetria (Prad)
O Kolejnos¢ faz

17
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Rys. 15.Matryca programowania (Wyswietlanie)

Alarm 1 Prég wysoki Prég dla Opoznienie wig- | Opéznienie Restart podtrzy-
> Alarm 2 [%] Asymetrii czenia alarmu wylaczenia mania (Latch)
= (%] Is] alarmu
E (przekaznik [s]

< ”Walg‘fgfs 10 03 0000 0000 ® Nie
O Tak
Rys. 13.Matryca programowania (Alarmy)

Wielkos¢ Zakres wyjécia | Dolnawarto$¢ | Gomawartos¢ | Dolnawartos¢ | Gorna wartos¢

o) wej.[%] wej. [%] wyj. [mA] wyj.[mA]
% out ®©0..20mA +000.0 +100.0 0.00 20.00
o on O 4..20mA

(o) OP1
© o Q1
c :
© O gg:mm
) — —
‘O Tryb wyjécia Ustawienia
‘0 fabryczne
>
; @© Pracanomalna ®© Nie
O Dolna wart. wyj. O Tak
O Gomawart wyj.
Rys. 14.Matryca programowania (Wyjscie analogowe)
Ustawie- Poziom jasnosci Czas do min. Wybér stron Kolor stron Typ Ustawienia
nia jasnosci [s] wyswietlacza | fabryczne stron
® Wygaszacz 0180 ®© Strona 1 @ Zielony O Typ1 ®© Nie
O Minimalny @© Strona 2 O Czerwony ®© Typ2 O Tak
O Sredni @© Strona 3 O Zotty
O Maksymalny . :
®© Strona 13 O Oliwkowy
Strona 1 | Pole wy$wietlacza 1 Warto$¢
: Pole wyswietlacza 2 wyswietlana
0 J J
c Strona 10 : o Of
< :
- Pole wy$wietlacza 8 vl
) on
s OP1
~§ (0] Qj
> :
= OEns
Strona 13 | Warto$¢ wyswietlana | Dolny prog skali | Gorny prog skali
[%] [%]
O Off -0144.0 +0144.0
©u1
on
OP1
oQ1
OoT2
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Grupa 1 Typ arch. Parametry Wyzwalanie Interwat [s] Dolny prog [%] | Gorny prog [%]
Gupaz I on out ® U1 0001 +0000.0 +0000.0
O noFF on on
Oon OP1 OP1
O oFF o1 o Q1
OH_on : :
5 : omn O time
= O3.0F
i Ustawienia Separator pola Separator
E CsV dziesietny
L= .
[T) © Przecinek @© Kropka
E O Srednik O Przecinek
O Tabulator
Czynnosci Kopiuj arch. do | Kasuj archiwum
pliku CSV
® Nie ® Nie
O Tak O Tak
Rys. 16.Matryca programowania (Archiwizacja)
Adresy DHCP Tryb
O Wyt ®© Auto
® Zat. O 10Mb/s
O 100Mb/s
Adres IP Maska podsieci Brama domysina Adres DNS Adres MAC
000.000.000.000 255.255.255.000 000.000.000.000 008.008.008.008 aa.bb.cc.00:21:01
Uzyskane z DHCP lub wprowadzone recznie gdy DHCP wytaczone
Protokoty Ustawienia Aktywny protokot
® MQTT
O BACnet
- Id urzadzenia BACnet Numer instancji Nazwa urzadzenia
) (100 znakow)
(= Widoczne gdy ,Aktywny
E protokdt” BACnet 0099999 ND31
=
m Modbus TCP Adres Port Maks. ilos¢ Czas oczekiwania
potaczen [s]
Widoczne gdy ,Aktywny
protoket” MQTT 001 00502 1 0
FTP Port komend Port danych
00021 00025
WwWw Port
Widoczne gdy ,Aktywny 00080
protokét” MQTT
MQTT Stan potaczenia Adres IP Numer Portu Czas publikaciji
Roztaczone / taczenie / | 037.187.106.016 01883 0005
Potaczono / Bad !
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Widoczne gdy | Nazwa Klienta Nazwa Publikacji Parametry WHWyt MQTT
L,Aktywny proto- | (22 znaki ASCII) (22 znaki ASCII)
kot" MQTT
ND31-MQTT-CLIENT ND31-MEAS- © Standardowe ® Wyt
-TOPIC O Napiecia O Zat.
O Prady
O Moce
O Energie
O Pozostate
O Harmoniczne U1
O Harmoniczne U2
O Harmoniczne U3
O Harmoniczne 11
O Harmoniczne 12
"q-,' O Harmoniczne 13
c O Minima
3 O Maksima
< Zapisz do FRAM
w ® Nie
O Tak
SNTP Adres SNTP Czas wzgledem Przes. minut wzgl. Przes. godzin wzgl.
czasuUTC czasuUTC czasuUTC
010.000.017.049 ®+ 00 01
O-
Autom. zmiana czasu lato/zima | Synchronizuj czas
®Tak ®© Nie
O Nie OTak
Rys. 17.Matryca programowania (Ethernet)
Adres Predko$é Tryb Ustawienia fabryczne rej. 42xx
g 001 O 4800 b/s ® RTU 8N2 ® Nie
o] ®© 9600 b/s O RTU 8N1 O Tak
'g O 19,2 kbls O RTU 801
s O 38,4 kbls O RTU 8N1
O 57,6 kb/s
O 115,2 kb/s
© Hasto Jezyk Czas Data Synchronizuj czas Ustawienia fabryczne
(=
2 b @ English 1341 09/05/2023 ® Nie ® Nie
H O Polski O Tak O Tak
) O Deutsch
n
>
Typ Kod wykonania | Wersja loadera | Wersja programu Numer seryjny Adres MAC
o ND31 121100 2.00 1.00 23050009 aa.bb.cc.00.21.01
n—
¢
©
£ — ;
s DHCP Adres IP Maska podsieci | Brama domysina Adres DNS
[T
[= Wyt 000.000.000.000 | 255.255.255.000 | 000.000.000.000 008.008.008.008
= Zal.
Uzyskane z DHCP lub wprowadzone recznie gdy DHCP wytaczone
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7.1. Tryb Pomiar

W trybie Pomiar wyswietlane sg wartosci wielkosci wg stron zaprogra-
mowanych fabrycznie lub skonfigurowanych przez uzytkownika w trybie
Wyswietlanie.

Zmiana strony dokonuje sie przez nacisniecie przyciskow | « | lub | » |.
Podglad wartosci maksymalnych albo minimalnych odbywa sie gdy nacisniety
jest przycisk lub [min ] odpowiednio. Kasowanie wartosci maksymalnych
albo minimalnych odbywa sie przez nacisniecie przycisku w czasie pod-
gladu ich wartosci, tzn. najpierw musi by¢ wcisniety [maks | lub [min ] a nastepnie
[Kasui] .

Jednoczesne nacisniecie przyciskow i [min | spowoduje skopiowanie pa-
mieci wewnetrznej do archiwum plikow.

Przy wyswietlaniu mocy lub energii biernej indukcyjnej lub pojemnosciowej
wyswietlany jest znacznik wskazujgcy charakter obcigzenia: ¢ przy obcigzeniu
indukcyjnym lub == przy obcigzeniu pojemnos$ciowym.

Przy wyswietlaniu energii czynnej wyswietlany jest znak ,+” import energii
czynnej lub ,-” eksport energii czynne;j.

Przekroczenie gornego lub dolnego zakresu wskazan sygnalizowane jest na
wyswietlaczu aaaa lub vvwvv. W przypadku pomiaru wielkosci usrednionych
(P DMD, S DMD, | DMD ) pojedyncze pomiary wykonywane sg z kwantem
0,25 sekundowym. Czas usredniania do wyboru: 15, 30 lub 60 minut. Do czasu
uzyskania wszystkich prébek wielkosci usrednionych, wartosci wyliczane sg
z probek juz zmierzonych.

Warto$¢ pradu w przewodzie neutralnym IN wyliczana jest z wektoréw prgdow
fazowych.

7.1.1. Pomiar harmonicznych napie¢ i pradow

Wybdér harmonicznych odbywa sie poprzez wybor stron dedykowanych do
wyswietlania wartosci harmonicznych napie¢ U1, U2, U3 i prgdow 11, 12, 13
jednoczesnie dla 3-faz (strona 11). Numer wyswietlanej harmonicznej mozna
zmienia¢ w zakresie 2..63 przyciskami|[ « |lub [ v |

Strona 12 przedstawia wykres stupkowy harmonicznych: napie¢ w gérnej cze-
sci ekranu, prgdéw w dolnej czesci ekranu dla poszczegodlnych faz. Strona 12
przedstawia wykresy stupkowe harmonicznych. Wyboru fazy wyswietlanych
harmonicznych dokonujemy przyciskiem [L1,23].Przyciskiem dokonujemy
wyboru grupy harmonicznych: harm, - harm,,, harm,_ - harm,, lub harm, —
harm,, .

267
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Rys. 19.Strony 11 i 12 - wizualizacja harmonicznych

7.1.2. Wskaznik analogowy

Strona 13 przedstawia odwzorowanie wybranej wielkosci na wskazniku ana-
logowym. Wyboru wyswietlanej wielkosci dokonujemy w trybie Wyswietlanie
zgodnie z opisem wg punktu 7.6, wybierajgc strone 13. Podglad lub ukrycie
wartosci maksymalnych albo minimalnych odbywa sie gdy nacisniety zostanie
przycisk lub [Min] odpowiednio. Kasowanie warto$ci maksymalnych
albo minimalnych odbywa sie przez nacisniecie przycisku a nastepnie
Imaks]lub [min] W przypadku przekroczenia dolnego lub gérnego progu skali
pojawia sie odpowiednio komunikat PONIZEJ SKALI lub POWYZEJ SKALI.

Rys. 20.Strona 13 - wizualizacja wskaznika analogowego

7.2. Hasto dostepu

22

Zasada dzialania hasta dostepu

Wejscie do konfiguracji rejestratora jest chronione hastem, jesli zostato wpro-
wadzone i jest r6zne od zera. W przypadku hasta 0000, pytanie o hasto jest
pomijane. Jesli hasto jest btedne, wyswietlany jest komunikat ,Nieprawidtowe
hasto. Menu tylko do odczytu.” Woéwczas istnieje mozliwos¢ przeglgdania kon-
figuracji rejestratora, ale zmiany sg zablokowane.

Uwaga 1: Jesli uzytkownik ma ustawione prawidtowe hasto, oraz jest to hasto inne
niz ,00007, i uzytkownik odblokuje hasto, wéwczas po wytgczeniu i ponownym
zatgczeniu zasilania dostep do konfiguracji jest ponownie zablokowany ha-
stem. W celu wykasowania zapomnianego hasta dostepu nalezy skontaktowac
sie z serwisem producenta.

Uwaga 2: Prawidtowy zakres wartosci dla hasta to ,0000 ... 9999”.

Uwaga 3: Domysinie fabrycznie ustawionym hastem jest ,0000” oraz funkcja
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Rys. 21.Ekrany przy wprowadzaniu hasta

7.3. Tryb Parametry

Tryb ten stuzy do ustalenia parametrow miernika. Aby wejs¢ w tryb Parametry
nalezy nacisna¢ przycisk przez ok. 3 sekundy, a nastepnie przyciskiem
[ Tlub [~ wybraé tryb Parametry i zaakceptowaé przyciskiem Miez] \NejScie
do trybu konfiguracji parametréw jest chronione hastem, jesli zostato wprowa-
dzone i jest r6zne od zera.

Gdy hasto jest prawidtowe lub nie zostato wprowadzone mozemy ustawiac
wartosci wg tablicy 1.
Przyciskami [« ][~ | dokonujemy wyboru parametru i potwierdzamy przyciskiem
. Nastepnie przyciskami [« /[ ¥ | dokonuje sie wyboru cechy parametru
lub nastawia sie zgdane wartosci parametru tj. pozycje cyfry dziesietnej moz-
na wybrac¢ przyciskiem _ < llub , wartos$é cyfry przyciskiem 21 lub
[~ ] . Aktywna pozycja sygnalizowana jest kursorem. Ustalong ceche lub
wartos¢ parametru nalezy zaakceptowac przyciskiem lub zrezygnowac
przez nacisniecie przycisku . Wyjscie z procedury Parametry nastepuje
przez nacis$niecie przycisku lub po odczekaniu ok. 120 sekund.
Wyjscie z Menu wyboru parametréw po nacisnieciu przycisku lub po odcze-
kaniu ok. 120 sekund.

(W - wybor cechy
OK. - akceptacja

=T |

Rys. 22.Ekrany trybu Parametry
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EnP-=L1+[2+L3
(jezeli suma < 0)

Per phase:

EnP+ pobor z poszczegolnych faz, ktérych
moc P >0

EnP- pobér z poszczegolnych faz, ktérych
moc P <0

Tablica 1
Lp. Nazwa parametru Cecha / warto$¢ Opis Wartos¢ fabryczna
Sfaz-4 przew. 3 fazol}/:dttz a]r;::;:)dowa
1 Ukfad potaczen 3 faz.-3 przew. P 3faz.-4przew.
3 fazowa 3 przewodowa
1 faz.-2 przew.
1 fazowa 2 przewodowa
2 AL 1A, 5A Zakres wejéciowy:1A lub 5A 5A
pradowy
3x57.71100 V;
3 Zakres wejsciowy 3X23?$00 V. Zakresy do wyboru w zaleznosci od 3X23|?1/300 v
napigciowy 31101190 V; kodu wykonan 3x400/690 V
3x400/690 V;
4 Napiecie pierwotne 1.1245183V 100
przektadnika
5 Napiecie wiome 0.1..1000.0 100.0
przektadnika
Prad pierwotny
g przektadnika (000 >
7 Prad wtérny przektadnika 1...1000 5
8 Czas usredniania 15 min, 30 min, 60 min | Czas usredniania mocy czynnej P DMD, 15 min
mocy pozomnej S DMD, pradu | DMD
Synchronizacja Usrednianie
9 y P ! brak, z zegarem RTC zsynchronizowane z zegarem rzeczy- brak
usredniania .
wistym
1p | Reaystandainiwej 0000.00 Wartosé rezystancji w Q 0.00Q
PT100
11 Rezystancja ini 2 wej. 0000.00 Wartosé rezystancji w Q 0.00Q
PT100
12 Napiecie na zacisku 2 U1, U2, U3 U1
13 Napiecie na zacisku 5 U1, U2, U3 u2
14 Napigcie na zacisku 8 U1, U2, U3 U3
15 Prad na zaciskach 1-3 11,-11,12,-12,13,-13 11
16 Prad na zaciskach 4-6 11,-11,12,-12,13,-13 12
17 Prad na zaciskach 7-9 11,-11,12,-12,13,-13 13
18 EnP metoda zliczania Ferraris, Per phase Ferraris: Ferraris
energii EnP+=L1+12+L3
(jezeli suma > 0)
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19 Kasowanie licznikow Nie, czynnej, biernej, Nie
energii pozornej, wszystkich
20 Kasowanie wartosci Nie, Tak Nie
usrednionych
21 Ustawienia fabryczne Nie, Tak Nie
parametrow

Podczas zmiany parametru sprawdzane jest czy warto$¢ miesci sie w zakre-
sie. W przypadku ustawienia wartosci poza zakresem, warto$¢ zostaje usta-
wiona na wartos¢ maksymalng (przy zbyt duzej wartosci) lub na minimalng

(przy zbyt matej wartosci).

Do konfiguracji miernikéw ND31 mozna réwniez wykorzysta¢ bezptatne
oprogramowanie eCon dostepne na stronie www.lumel.com.pl.

7.4. Tryb Alarmy

W opcjach wybra¢ tryb Alarmy i wybor zatwierdzi¢ przyciskiem Wbierz],

Alarmy

Wyjscie analogowe

Wyswietlanie

Archiwizacja

Ethernet

Wyjicie | |

' \ Przekaznik Nadzorczy 1

Przekaznik Nadzorezy 2

Przycisk
Wybierz

—)

Kontfiguracja Alarmow

Alarm 1

Alarm 2

Przyciski

V A
i Wybier\z

25
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Gdy przekaznik nadzorczy jest wytgczony:

Przypisk Przyciski
Wiz va
i Wybierz

Alarmy N
Wyjscie analogowe

Wyswietlanie
Archiwizacja |
Ethernet

Wy jicie | [ r [ & | [Wybierz

Przyciski
v A Dziatania logiczne ClwC2vC3
i Wybierz Stan prask. przp zab. alarmie Zat

Elokada wpt. alarmu Wyt

’ i i Sygnalizacja alarmu
Ustawienia i !

Warunek C1
Warunek C2
Warunek C3

Wielkosé u

Typ warunku H_on

Dolna warto$é warunku 99.0 %

Géina wartosé warunku 1010 %

Opdznienie zat. warunku Os

Wstecz | [ | & | [ Wybierz

Gdy przekaznik nadzorczy jest wigczony:

Stan przek. podczas alarmu k.

Liczba aktywnych faz Wezystkie Fazy

Typ &larmu Mapigcie Min
Zatrzask [Latch) Wiy,

Prdg nizki 95 %

Wsteez | L | & | | Wybierz

Rys. 23: Ekrany trybu Alarmy
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Tablica 2
Lp. Nazwa parametru zakres Uwagi / opis Warto$¢
fabryczna
1 Konfiguracja alarméw | Przekaznik nadzor- Wyt Wyt
czy1,2 Zat.
2 Dziatania logiczne C1 v - suma logiczna C1
C1vC2vC3 A —iloczyn logiczny
C1AC2AC3
(C1AC2)vC3
(C1vC2)AC3
3 Stan przek. przy zat. Wyt./Zat. Stan przekaznika przy zataczonym alarmie Zat.
alammie
4 2 Blokada wyt. alarmu Wyt./Zat. Wyt
2
5 § Sygnalizacja alarmu Wyt/Zat. Gdy funkcja sygnalizacji alarmu jest zata- Wyt
3 czona, po ustapieniu stanu alarmowego
symbol alarmu nie jest wygaszany, tylko
zaczyna pulsowag¢. Sygnalizacja jest do
momentu wygaszenia jej za pomocg
przyciskow i (> 1 sek).
= Funkcja dotyczy tylko i wytacznie sygna-
8 lizacji alarmu, a wiec styki przekaznika
‘—; beda dziataty bez podtrzymania zgodnie
] z wybranym typem alarmu.
6 .§ Wielkose U11,..,T2,gg:mm Wielko¢ na wyjéciu alarmowym U1
e parametr wg tablicy 8
x
7 ﬁ Typ warunku n_on, noFF, Wg rys. 17 n-on
<
] on,oFF, H_on,
o HoFF, 3non, 3noF,
3_on, 3_oF
8 Dolna warto$¢ -144.0...144.0 w % wartosci znamionowej wielkoSci 90.0
warunku wejsciowej
9 Goma wartosé -144.0...144.0 w % wartosci znamionowej wielkosci 110.0
warunku wejsciowej
~ o~ o
x X x
[} [ [
10 S E] S Opdznienie zat. 0...3600 w sekundach 0
2 2 2 warunku
1" Opbznienie wyt. 0...3600 w sekundach 0
warunku
12 Blokada ponowne- 0...3600 w sekundach 0
go zal. warunku
13 Sygnalizacja wysta- Wyt./Zat. Gdy funkcja podtrzymania jest zataczona, Wyt
pienia warunku po ustapieniu stanu warunku symbol
warunku nie jest wygaszany, tylko zaczyna
pulsowac. Sygnalizacja jest do momentu
wygaszenia jej za pomoca przyciskow
[ Kasuj || (>3 sek).

27



ND31 Instrukcja obstugi

14

22

23

Warunek 1
Warunek 2
Warunek 3

Przekaznik nadzorczy wiaczony

Stan przekaznika Wyt./Zat. Wielko$¢ na wyjsciu alarmowym u1
podczas alamu parametr wg tablicy 8
Liczba aktywnych 1-sza faza, 2-ga Wg rys. 17 n-on
faz faza, 3-cia faza,
1-2 fazy, 1-3 fazy,
2-3 fazy, Wszystkie
fazy
Typ alamu Napiecie min., w % wartosci znamionowej wielko$ci 90.0
Prad min., wejsciowej
Napigcie maks.,
Prad maks.,
Okno (Napiecie),
Okno (Prad),
Zanik fazy,
Asymetria (Na-
piecie),
Asymetria (Prad),
Kolejnos¢ faz
Zatrzask (Latch) -144.0...144.0 Wit
Prog niski 5..140 w % wartodci znamionowej wielkosci wejsciowe 95
Prog wysoki 5..140 w % wartodci znamionowej wielkosci wejsciowej 105
Prog dla Asymetri 1..30 w % wartodci znamionowej wielkosci wejsciowej 3
Opobznienie wiacze- 0...3600 w sekundach 0
nia alarmu [s]
Opdznienie wyta- 0...3600 w sekundach 0
czenia alamu [s]
Restart podirzyma- Nie/Tak Nie
nia (Latch)

28

Dziatanie alarmow gdy przekaznik nadzorczy jest wytgczony.

Wpisanie ,Gérna warto$¢ warunku” mniejszej niz ,Dolna wartos¢ warunku”

wytgcza warunek.
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A stan warunku A stan warunku
11— — — 1
A Warunek Warunek A
0 \ spetniony 0 |_spelniony \
Warunek nie Warune.k nie
spetniony | | _ | | spetniony _
Dolna Goéma wielko$¢ mierzona Dolna Géma  Wielkos¢ mierzona
wartos¢ wartosc wartosé wartosc
warunku warunku warunku warunku
a) n_on b) noFF
A stan warunku A stan warunku
1
— — — 1
A \Warunek Warunek A Warunek
0 spetniony Y O__SFEniﬂy \i spetniony
Warunek nie Warunek nie Warunek niel
spetniony | | spetniony = | spetniony | _
Dolna. Goéma  wielkos¢ mierzona Dolna Goma  wielko$¢ mierzona
warto$¢ wartosc warto$¢ wartosc
warunku warunku warunku warunku
c)on d) oFF

Rys. 24: Typy warunkoéw: a) n_on b) noFF c) on d) OFF

Pozostate typy warunkéw:

* H_on - zawsze spetniony;

*  HoFF — zawsze nie spetniony,

* 3non - gdy wartos¢ wielkosci mierzonej na ktorejkolwiek fazie przekroczy
,30rng wartos¢ warunku” - warunek zostanie spetniony. Warunek zostanie
wytgczony gdy wartos¢ wielko$ci mierzonej na wszystkich fazach bedzie
mniejsza od ,Dolnej wartosci warunku”.

* 3noF — gdy wartos¢ wielko$ci mierzonej na ktérejkolwiek fazie bedzie
mniejsza od ,Dolnej wartosci warunku” - warunek zostanie spetniony.
Warunek zostanie wytgczony gdy warto$¢ wielkosci mierzonej na wszyst-
kich fazach bedzie wieksza od ,Gornej wartosci warunku”.

* 3_on - gdy warto$¢ wielkosci mierzonej na ktérejkolwiek fazie bedzie
w przedziale miedzy ,,Dolng wartoscig warunku”, a ,Gorng wartoscig wa-
runku” - warunek zostanie spetniony. Warunek zostanie wytgczony jezeli
na wszystkich fazach wartos¢ wielkosci mierzonej bedzie ponizej ,Dolnej
wartosci warunku” lub powyzej ,Gornej wartosci warunku”.

e 3_oF — gdy wartos$¢ wielkosci mierzonej na ktérejkolwiek fazie bedzie
ponizej ,Dolnej wartosci warunku” lub powyzej ,Goérnej wartosci warun-
ku” - warunek zostanie spetniony. Warunek zostanie wytgczony jezeli na
wszystkich fazach warto$¢ wielkosci mierzonej bedzie pomiedzy ,Dolng
wartosci warunku” i ,Gorng wartoscig warunku”.

W alarmach serii 3 wielko$¢ alarmowa musi by¢ z zakresoéw: 01-09, 10-
18 i 19-27 (wg tablicy 8). Dziatajg one z jednakowymi progami histerezy
,Dolnej wartosci warunku” i ,Gornej wartosci warunku” dla kazdej fazy.
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Wygaszenia podtrzymania sygnalizacji alarmow nastepuje po przycisnie-
Ciu przyciskow (ks i (> 3 sek).
Dziatanie alarméw gdy przekaznik nadzorczy jest wiaczony.

Alarmy typu: ,,Napiecie min.”, ,Prad min.”

Stan przekaZznika podczas
alarmu - wytaczony

Stan przekaZznika podczas
alarmu - zabaczonyI

Napiecie, prad A

\ % U, |
Prég wysoki

Prog niski — ﬂ —/ U

»

>
t=0ON t=OFF t<ON t=0ON t<OFF t=OFF t[S]

ON — Opdznienie wiaczenia alarmu Przekaznik wytaczony

OFF — Opdznienie wytaczenia alarmu Przekaznik zatagczony

Zadziatanie alarmu nastepuje gdy wartos¢ mierzona (warto$¢ skuteczna) na-
piecia lub pragdu (zalezy od parametru ,Typ alarmu”) na jednej, jednej z dwdch
lub jednej z trzech faz (zalezy od parametru ,Liczba aktywnych faz”) spadnie
ponizej wartosci okreslonej parametrem ,Prog niski”. Po przekroczeniu pro-
gu rozpoczyna sie odmierzanie czasu opoznienia zadziatania alarmu (para-
metr ,Opdznienie wigczenia alarmu”). Po tym czasie alarm zostaje zatgczony
a przekaznik przechodzi w stan okreslony parametrem ,Stan przekaznika pod-
czas alarmu”. Wytgczenie alarmu nastepuje gdy wartos¢ mierzona (wartos¢
skuteczna) napiecia lub prgdu na jednej, dwoch lub trzech fazach (zalezy od
parametru ,Liczba aktywnych faz”) wzrosnie powyzej wartosci okreslonej pa-
rametrem ,Prég wysoki”. Wéwczas rozpoczyna sie odmierzanie czasu op6z-
nienia wytgczenia alarmu (parametr ,Opdznienie wytgczenia alarmu”). Po tym
czasie alarm zostaje wytgczony. W przypadku, gdy wartos¢ ktéregos z pa-
rametrow ,Opodznienie wigczenia alarmu”, ,Opdznienie wytgczenia alarmu”
jest réwna zero, wéwczas w momencie zatgczenia/wytgczenia alarmu nastgpi
jednoczesne zatgczenie/wytgczenie przekaznika.



ND31 Instrukcja obstugi

Alarmy typu: ,,Napiecie maks.”, ,,Prad maks.”

Stan przekaznika podczas
alarmu - wytgczony

Stan przekaznika podczas
alarmu - zataczony

Napiecie, prad A

Prég wysoki ™\ /\

Proég niski / /
g U, 1

>
t=ON t= OFF t<ON t=ON  t<OFF t=orr t[s]

ON — Opb6Znienie wigczenia alarmu Przekaznik wytagczony

OFF — OpdZnienie wytaczenia alarmu Przekaznik zatagczony -

Zadziatanie alarmu nastepuje gdy wartos¢ mierzona (wartos¢ skuteczna) na-
piecia lub prgdu (zalezy od parametru ,Typ alarmu”) na jednej, jednej z dwéch
lub jednej z trzech faz (zalezy od parametru ,Liczba aktywnych faz”) wzrosnie
powyzej wartosci okreslonej parametrem ,Prog wysoki”. Po przekroczeniu pro-
gu rozpoczyna sie odmierzanie czasu opoznienia zadziatania alarmu (para-
metr ,Opdznienie wigczenia alarmu”). Po tym czasie alarm zostaje zatgczony
a przekaznik przechodzi w stan okreslony parametrem ,Stan przekaznika pod-
czas alarmu”. Wytgczenie alarmu nastepuje gdy wartos¢ mierzona (wartosé
skuteczna) napiecia lub prgdu na jednej, dwdch lub trzech fazach (zalezy od
parametru ,Liczba aktywnych faz”) spadnie ponizej wartosci okreslonej para-
metrem ,Prog niski”. Woéwczas rozpoczyna sie odmierzanie czasu opdznienia
wytgczenia alarmu (parametr ,Opo6znienie wytgczenia alarmu”). Po tym czasie
alarm zostaje wytgczony. W przypadku, gdy wartos¢ ktéregos z parametréw
,Opoznienie wigczenia alarmu”, ,Opdznienie wytgczenia alarmu” jest réwna
zero, wowczas w momencie zatgczenia/wytgczenia alarmu nastgpi jednoczes-
ne zatgczenie/wytgczenie przekaznika.
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Alarmy typu: ,,Okno (napiecie)”, ,,Okno (prad)”

Stan przekaznika podczas
alarmu - wytgczony

Stan przekaznika podczas
alarmu - zataczony :

Napiecie, prad A

Prég wysoki L
A
Prog niski
7 7 L .
t=0ON t=OFF t<ON t=0ON t< OFF t=OFF t[S]
ON — Opéznienie wigczenia alarmu Przekaznik wytaczony
OFF — OpdZnienie wytaczenia alarmu Przekaznik zataczony | ]

Zadziatanie alarmu nastepuje gdy wartos¢ mierzona (wartos$¢ skuteczna) na-
piecia lub prgdu (zalezy od parametru ,Typ alarmu”) na jednej, jednej z dwdch
lub jednej z trzech faz (zalezy od parametru ,Liczba aktywnych faz”) wzro$-
nie powyzej wartosci okreslonej parametrem ,,Prég wysoki” lub spadnie po-
nizej wartosci okreslonej parametrem ,Prég niski”. Po przekroczeniu progu
rozpoczyna sie odmierzanie czasu op6znienia zadziatania alarmu (parametr
,0OpoOznienie witgczenia alarmu”). Po tym czasie alarm zostaje zatgczony
a przekaznik przechodzi w stan okreslony parametrem ,Stan przekaznika pod-
czas alarmu”. Wytgczenie alarmu nastepuje gdy wartos¢ mierzona (wartos¢
skuteczna) napiecia lub prgdu na jednej, dwdch lub trzech fazach (zalezy od
parametru ,Liczba aktywnych faz”) znajdzie sie pomiedzy wartosciami okreslo-
nymi parametrami ,Prog niski” oraz ,Prég wysoki”. Wéwczas rozpoczyna sie
odmierzanie czasu opdznienia wytgczenia alarmu (parametr ,Opdznienie wy-
tgczenia alarmu”). Po tym czasie alarm zostaje wytgczony. W przypadku, gdy
wartos¢ ktéregos z parametrow ,,Opdznienie wigczenia alarmu”, ,Opdznienie
wylaczenia alarmu” jest réwna zero, wéwczas w momencie zatgczenia/wyta-
czenia alarmu nastgpi jednoczesne zatgczenie/wytaczenie przekaznika.

Alarm typu: ,,Zanik fazy”

Zasada dziatania alarmu jest analogiczna do zasady dziatania alarmu typu:
~Napiecie min.”, ,Prgd min.”
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Alarmy typu: ,,Asymetria (Napiecie)”, ,,Asymetria (Prad)”

Stan przekaznika podczas
alarmu - wytaczony

Stan przekaznika podczas
alarmu - zataczony T

\\\\

Prog dla Asymetrii

Y

X

ON - Op6znienie wigczenia alarmu Przekaznik wytaczony
OFF — Op6Znienie wytaczenia alarmu Przekaznik zataczony IR

Gdy asymetria dla wartosci mierzonych (wartosci skuteczne) napie¢ lub prg-
dow (zalezy od parametru , Typ alarmu”) pomiedzy dwiema fazami (zalezy od
parametru ,Liczba aktywnych faz”) wzrosnie powyzej wartosci okreslonej pa-
rametrem ,Prég dla asymetrii” rozpoczyna sie odmierzanie czasu opdznienia
zadziatania alarmu (parametr ,Opdznienie wigczenia alarmu”). Po tym czasie
alarm zostaje zatgczony a przekaznik przechodzi w stan okreslony parame-
trem ,Stan przekaznika podczas alarmu”. Wytgczenie alarmu nastepuje gdy
asymetria dla warto$ci mierzonych (wartosci skuteczne) napie¢ lub pradow
(zalezy od parametru ,Typ alarmu”) pomiedzy fazami (zalezy od parametru
,Liczba aktywnych faz”) spadnie ponizej wartosci okreslonej parametrem ,Prég
dla asymetrii”. Wéwczas rozpoczyna sie odmierzanie czasu opdznienia wy-
tgczenia alarmu (parametr ,Opdznienie wytgczenia alarmu”). Po tym czasie
alarm zostaje wytgczony. W przypadku, gdy wartos¢ ktéregos z parametréw
,Opoznienie wigczenia alarmu”, ,Opdznienie wytgczenia alarmu” jest réwna
zero, wowczas W momencie zatgczenia/wytgczenia alarmu nastgpi jednoczes-
ne zatgczenie/wytgczenie przekaznika.

Dla tego typu alarmu parametr ,Liczba aktywnych faz” musi by¢ ustawiony na
dwie lub wszystkie fazy.
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Alarmy typu: ,,Kolejnosé¢ faz”

Wytaczony |

Stan przekaznika
podczas alarmu

Zataczony

2

N

Q)

A\

AN

ON — OpéZnienie wigczenia alarmu

Przekaznik wytaczony
Przekaznik zatagczony -

Jezeli zostanie wykryta zmiana w kolejnosci faz rozpoczyna sie odmierzanie
czasu opoznienia zadziatania alarmu (parametr ,Op6znienie wtgczenia alar-
mu”). Po tym czasie alarm zostaje zatgczony a przekaznik przechodzi w stan
okreslony parametrem ,Stan przekaznika podczas alarmu”. Wytgczenie alarmu
nastepuje gdy kolejnos¢ faz bedzie wtasciwa. Wéwczas rozpoczyna sie odmie-
rzanie czasu opoznienia wytgczenia alarmu (parametr ,Opoznienie wytgczenia
alarmu”). Po tym czasie alarm zostaje wytgczony. W przypadku, gdy wartos¢
ktéregos$ z parametréw ,Opdznienie wigczenia alarmu”, ,Opdznienie wytacze-
nia alarmu” jest réwna zero, wéwczas w momencie zatgczenia/wytgczenia

alarmu nastagpi jednoczesne zatgczenie/wytgczenie przekaznika.

Dla tego typu alarmu parametr ,Liczba aktywnych faz” musi by¢ ustawiony na

dwie lub wszystkie fazy.

7.5. Tryb Wyjscie analogowe

W opcjach wybra¢ tryb Wyjscie analogowe i wybor zatwierdzi¢ przyciskiem

Wielkogt

ik}

Zakres wyjicia 0..20maA
Dolna wartosd wej. 0.0%

Gorna wartogdé wej. 000 %
Dolna wartogd wyj. 0.00 ma

Wsteczl |

¥

&

|Wybierz

Rys. 25.Ekran trybu Wyjscie analogowe
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Tablica 3
Lp. Nazwa parametru Cecha / warto$¢ Opis Wartos¢ fabryczna
1 Wielkosé U1,11,....,T2,gg:mm | Wielko$C na wyjsciu P
analogowym,
2 Zakres wyjscia 0..20mA/4...20mA, | parametr wg tablicy 0...20mA
10
3 Dolna warto$¢ wej. -144.0 .. 144.0% Zakres wyjscia 0.0
analogowego
4 Gorna wartos¢ wej. -144.0 .. 144.0% Dolna warto$¢ 100.0
zakresu wejscio-
wego w % zakresu
znamionowego
5 Dolna warto$¢ wyj. 00.00 .. 24.00 Gérna warto$¢ 0.00
zakresu wejscio-
wego w % zakresu
Znamionowego
6 Gorna warto$¢ wyj. 0.01..24.00 Dolna wartos¢ za- 20.00
kresu wyjsciowego
wyjscia w mA
7 Tryb wyjécia Praca normalna, Gorna warto$¢ za- Praca normalna
Dolna warto$¢ wyj. kresu wyjsciowego
Gérna warto$¢ wyj. wyjscia w mA

7.6. Tryb Wyswietlanie

W tym trybie dokonujemy konfiguracji stron wyswietlanych w trybie normalnej
pracy miernika Pomiar

Przyciski
Ustawienia V A
Strona 1 i Wybierz
Strona 2
Strona 3 ‘ >
Strona 4
Watecz | L | & | | Wybierz
Przyciski
V A
i Wybierz Przyciski
V A
i Wybierz

Pale wyéw. 1

Pale wysw. 2

Fole wysw. 3

Fole wysw. 4

Fale wyiw. 5

Wstecz|

L [ a]

|W bierz

=

Poziom jasnogci Makspmalny

Czas do wh. min jasnogei 0s

Wybdr stran 12413

Kolor stron Zielony

Typ wyénistlacza Typ 1

Wstecz | [ | & | [ Mybierz

Paole wyéw. 2

Fole wysw. 3

Paole wyiw. 4

Fole wyéw. §

Anwluj [

Rys. 26.Ekrany trybu wyswietlanie
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Tablica 4
Lp. Nazwa parametru Zakres Uwagi / opis Wartos¢ fabryczna
1 Poziom jasnosci Wygaszacz,Minimalny, Wygaszacz
Sredni, Maksymalny
Czas do min. jasnosci 0..9999 w sekundach 180
Wybér stron Strona 1 Wybér stron wizualizowa- Strona 1
Strona 2 nych w trybie Pomiar Strona 2
Strona 11 Strona 11
8 Strona 12 Strona 12
2
_% Kolor stron Zielony Kolor wy$wietlanych wiel- Zielony
3 CZ(_erwony kosci w trybie Pomiar
Zotty
Oliwkowy
Typ wy$wietlacza Typ1/Typ2 Typ zastosowanego Typ 1
wyswietlacza LCD
Ustawienia fabryczne stron Nie Nie
Tak
2 Strona 1 Pole wy$wietlacza 1 off Wybor wielkosci wy- Tablica 6a lub 6b lub 6¢c
: : u1 Swietlanych na wybranej w zalezno$ci od uktadu
: : 1 stronie i wybranym polu wg pofaczen
Strona 10 Pole wy$wietlacza 8 P1 tablicy 5.
EnS
3 Strona 13 Warto$¢ wyswietlana Off Wybér wielko$ci wizua- U1
U1 lizowanej na wskazniku
11 analogowym wg tablicy 5
T2
Dolny prog skali -0144.0 Dolna warto$¢ skali wskaz- 0.0
nika analogowego
Goérny prég skali +0144.0 Gorna warto$¢ skali wskaz- 100.0
nika analogowego

36

Parametr Poziom jasnosci stuzy do ustawienia intensywnosci podswietlenia
wys$wietlacza LCD. Ustawiony poziom jasnosci ma charakter staty dopoki pa-
rametr Czas do min. jasnosci ma wartos¢ 0. Ustawienie parametru Czas do
min. jasnosci na warto$¢ rozng od zera, powoduje, ze po tym czasie (w przy-
padku nieuzywania przyciskéw) podswietlenie wyswietlacza LCD ustawiane
jest na minimum.

W celu ochrony wyswietlacza LCD miernik wyposazono w funkcje wygasza-
cza ekranu, ktéry podczas dziatania wygasza ekran i w losowych miejscach
wyswietla date i czas. Wtaczenie wygaszacza nastepuje poprzez ustawienie
parametru Poziom jasnosci na wartos¢ Wygaszacz a czas (w przypadku
nieuzywania przyciskow), po ktérym ekran zostaje wygaszony nastawiany jest
parametrem Czas do min. jasnosci.
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Uwaga!

Jezeli podczas zatgczenia zasilania obserwowane jest przesuniecie wyswietla-
nego ekranu w prawo lub w lewo istnieje mozliwos¢ skorygowania tego przesu-
niecia poprzez ustawienie odpowiedniego typu wyswietlacza LCD — parametr
Typ wyswietlacza.
Wybor wielkosci wyswietlanych:

Tablica 5
Lp nazwa wielkosci oznaczenie jednostka Sygnali- 3Ph 3Ph 1Ph
zacja
00 | brak wielkosci -pole wy- off R V y
$wietlacza wygaszone

01 napiecie fazy L1 U1 (Mk)V v X y
02 prad w przewodzie 11 (KA v N N

fazowym L1
03 moc czynna fazy L1 P1 (GM, kW y X y
04 moc bierna fazy L1 Q1 (G,M,k)var N X V

g / g5
=
05 moc pozorna fazy L1 S1 (G,Mk)VA y X y
06 wspotezynnik mocy PF1 v X y
czynnej fazy L1

(PF1=P1/81)

07 | wspotczynnik tge fazy tg1 \/ X V
L1 (tg1=Q1/P1)

08 | THD napiecia fazy L1* THD U1 % y V y
09 THD pradu fazy L1 THD I1 % N v y
10 napiecie fazy L2 U2 (M,k)V v X X
" prad w przewodzie 12 (k)A V V X

fazowym L2
12 moc czynna fazy L2 P2 (GMKW v X X
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13 moc bierna fazy L2 Q2 (G,M,k)var
g / g5
=
14 moc pozorna fazy L2 S2 (G,M,k)VA
15 wspotczynnik mocy PF2 PF
czynnej fazy L2
(PF2=P2/S2)
16 wspotczynnik tge fazy tg2
L2 (tg2=Q2/P2)
17 THD napigcia fazy L2* THD U2 %
18 THD pradu fazy L2 THD 12 %
19 napiecie fazy L3 (0%} (M,k)V
20 prad w przewodzie 13 (kA
fazowym L3
21 moc czynna fazy L3 P3 (GM kW
22 moc bierna fazy L3 Q3 (G,M,k)var / g5
=
23 moc pozorna fazy L3 S3 (G,M,k)VA
24 wspdtczynnik mocy PF3
czynnej fazy L3
(PF3=P3/S3)
25 wspotczynnik tge fazy tg3
L3 (tg3=Q3/P3)
26 THD napigcia fazy L3* THD U3 V%
27 THD pradu fazy L3 THD I3 A%
28 | napigcie fazowe $rednie Uavg (M,k)V
29 prad tréjfazowy $redni lavg (KA
30 moc czynna 3-fazowa zP (GM,kW +/-
31 moc bierna 3-fazowa 2Q (G,Mk)var o
g | &
32 moc pozomna 3-fazowa P (G,M,k)VA
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33 wspdtczynnik mocy PF avg v R X
czynnej
3-fazowej (PF=P/S)
34 | wspotczynnik tgl 3-fazo- tgavg y V X
wy $redni
(tg=Q/P)
35 THDU 3-fazowe THD U % v N X
$rednie*
36 THDI 3-fazowe $rednie THD | % y V X
37 czgstotliwosé f Hz N v V
38 | napigcie miedzyfazowe u12 (Mk)V Y R X
L1-L2
39 | napiecie migdzyfazowe u23 MKV N \/ X
L2-L3
40 | napiecie miedzyfazowe U1 MKV v v X
L3-L1
4 napiecie miedzyfazowe U123 (Mk)V V V X
Srednie
42 | moc czynna usredniona P DMD (GMKW \/ \/ V
(P Demand )
43 | moc pozorna urednio- S DMD (G,M,K)VA v \/ y
na (S Demand )
44 prad usredniony | DMD (KA y V y
(I Demand)
45 prad w przewodzie I(N) (k)A \/ X X
neutralnym
46 Temperatura T1 T °C V R y
wejscia 1
47 Temperatura T2 T2 °C v V y
wejscia 2
48 Energia czynna 3-fazo- En P+ kWh y R y
wa pobierana  **
49 | Energia czynna 3-fazo- EnP- kWh N \/ V
wa oddawana **
50 | Energia biema 3-fazowa Evo kvarh v \/ y
indukcyjna  **
51 Energia biema 3-fazowa EvO kvarh y V y
pojemnosciowa **
52 Energia pozorna EvZ KVAh \ y J
3-fazowa *
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* W uktadzie trojfazowym 3-przewodowym (3Ph/3W) odpowiednio THD U12,
THD U23, THD U31,

THD U123

** Wielkosci nie moga by¢ wizualizowane na wskazniku analogowym
y y

Nastawy fabryczne wyswietlanych stron w uktadzie tréjfazowym 4

— przewodowym
Tablica 6
P1 P2 P3 P4 P5
utv 11A U2 v XPW P1W PF1 P1W Q1 var THDU1% | THDI %
u2v 12A u23v 2Qvar P2 W PF2 P2 W Q2 var THDU2% | THDI2%
usv 13A ustv XS VA P3W PF3 P3W Q3 var THDU3% | THDI3 %
fHz lavgA U123 v PF avg P W PF avg XPW 2Q var THD U % THD |1 %
P6 P7 P8 P9 P10
utv S1VA u2v S2VA usv S3 VA XPW P DMD W P W +En P kWh
ITA PF1 12A PF2 I3A PF3 2Q var SDMD W 2Q var -En P kWh
P1W tg1 P2W tg2 P3W tg3 lavg A IDMD A ESVA | EnQkvarh
Q1 var fHz Q2 var fHz Q3 var fHz I(N)A fHz En SkVAh | En Qkvarh
P11 P12
U1 % 11% HARM.:U1U2U3 %
2% 2% bargraf
U3 % 13 % HARM.:111213 %
HARM 2. 63 bargraf

Strony 11 i 12 sg niekonfigurowalne.
Nastawy fabryczne wyswietlanych stron w uktadzie tréjfazowym 3

— przewodowym Tabica 7
P1 P2 P3 P4 P5

ut2 v 1A ut2 v ZPW ZPW PDMDW | THDU12 | THDI1 % ZPW En P+ kWh
%

u23v 12A u23v 2Q var 2Q var SDMDW | THDU23 | THDI2% 2Q var En P-kWh
%

ustv I3A ustv ZS VA lavgA IDMD A TH[g/UE‘I THD I3 % XS VA En Q kvarh
b

fHz lavg A U123 v PF avg tgavg PF avg THD U123 THD |1 % En SkVAh | EnQkvarh
%

40
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Tablica 8
P1 P2 P3
utv S1VA P1W PDMD W P1W En P+ kWh
1A PF1 S1VA SDMD W Q1 var En P- kWh
P1W 1A IDMD A S1VA En Q kvarh
Q1 var fHz PF1 fHz En SkVAh | En Qkvarh
7.7. Tryb Archiwizacja
W opcjach wybrag¢ tryb Archiwizacja i wybor zatwierdzié przyciskiem )
Grupa 1 Typ archiwum H_on
Grupa 2 Farametry 3716
Ustawienia CSV pbel o
Czynnos’ci... Interwak 1s
Dolny prag 00x%
Wstecz [ [ | & | [ Wybierz
et pell IAEEls Kopiuj archivum do pliku CSV
Separator dziesietny Kropka Frconf) et
Wstecz ¥ & "Wybierz
Rys. 27. Ekrany trybu Archiwizacja
Tablica 9
Lp. Nazwa parametru zakres Uwagi / opis Wartos¢ fabryczna
1 Typ archiwum n_on, noFF, on,oFF, H_on, Typ archiwizacji - warunek zatacze- n_on
HoFF, 3non, 3noF, 3_on, 3_oF nia archiwizacji wg rysunku 28
2 Parametry U1, 11, P1, ... T1,T2 Wielkosci archiwizowane wg tablicy 10 -
3 = S Wyzwalanie U1, 11, P1, ... T1,T2, gg:mm Wielko$¢ wyzwalajaca archiwizacje u1
o o
4 5 S Interwat 0..3600s Okres archiwizacji w sekundach 0s
5 Dolny prog -144.0 .. +144.0 Dolny prog archiwizacji 0.0%
6 Gorny prog -144.0 .. +144.0 W % wartosci znamionowej wielkosci 0.0%
wyzwalajacej
7 Ustawienia Separator pola Przecinek, $rednik, tabulator Gorny prog archiwizacji Przecinek
8 csv Separator dziesietny Kropka, przecinek w % warto$ci znamionowej wielkosci Kropka
wyzwalajacej
9 Czynnosci Kopiuj archiwum do Nie, Tak Ustawienia formatu plikow CSV Nie
pliku CSV w archiwum plikéw
10 Kasuj archiwum Nie, Tak kopiowanie pamieci wewnetrznej do Nie
archiwum plikéw
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Whpisanie wartosci ,Gorny prég” mniejszej lub réwnej ,Dolny prog” wytacza
rejestracje. Nie dotyczy trybu H_on.

a)n_on b) noFF

A R
Archiwizacja 4 Archiwizacja

11— —_—— 1
4 wigczona wigczona A wytgczona
y Y

0 O— — —
wytgczona I |

. | 1
Ar_L Ar_H  wielko$¢ wyzwalajgca Ar_L Ar_H wielko$¢ wyzwalajgca

c) on d) oFF

A A . .
1| Archiwizacja Archiwizacja

— 1

wigczona

\4

wigczona v wiaczona

04— — —

wytgczona | | wytgczona | wytgczona |

Ar_L Ar_H wielkos¢ wyzwalajac; Ar_L Ar_H  wielkosé wyzwalajafa
Rys. 28. Typy archiwizacji: a) n_on b) noFF c) on d) oFF

Pozostate typy archiwizaciji:

H_on — zawsze zatgczona;

HoFF — zawsze wytgczona,

3non — gdy zostanie spetniony warunek typu n_on na ktérejkolwiek fazie -
archiwizacja zostaje zatgczona. Wytgczona zostanie dopiero gdy zanikng
wszystkie warunki wyzwalajgce.

3noF — gdy zostanie spetniony warunek typu noFF na ktérejkolwiek fazie -
archiwizacja zostaje zatgczona. Wytgczona zostanie dopiero gdy zanikng
wszystkie warunki wyzwalajgce.

3_on — gdy zostanie spetniony warunek typu on na ktérejkolwiek fazie -
archiwizacja zostaje zatgczona. Wytgczona zostanie dopiero gdy zanikng
wszystkie warunki wyzwalajgce.

3_oF — gdy zostanie spetniony warunek typu oFF na ktérejkolwiek fazie -
archiwizacja zostaje zatgczona. Wytgczona zostanie dopiero gdy zanikng
wszystkie warunki wyzwalajgce.

W archiwizacji serii 3 wielko$¢ wyzwalajgca archiwizacje musi by¢ z za-
kresu: 01-09 (wg tablicy 8). Archiwizacja dziata z jednakowymi progami
histerezy Ar_L i Ar_H dla kazdej fazy.

Wybér wielkosci na wyjsciach alarmowych, analogowych i archiwizowanych:

Tablica 10
Warto$¢ w Parametr wy$wietlany Rodzaj wielkosci Warto$¢ do przeliczen procen-
rejestrach towych odpowiadajaca 100 %
zakresu znamionowego.
01 u1 napiecie fazy L1 Un[V]*
02 11 prad w przewodzie fazowym L1 In [A]*
03 P1 moc czynna fazy L1 Un x In x cos(0°) [W] *
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04 Q1 moc bierna fazy L1 Un x In x sin(90°) [Var] *

05 S1 moc pozorna fazy L1 Unx In [VA] *

06 PF1 wspdtczynnik mocy PF fazy L1 1

07 tg1 wspotczynnik tge fazy L1 1

08 THD U1 THD napigcia fazy L1** 100,00 [%]

09 THD 1 THD pradu fazy L1 100,00 [%]

10 u2 napiecie fazy L2 Un[V]*

1" 12 prad w przewodzie fazowym L2 In [A]*

12 P2 moc czynna fazy L2 Un x In x cos(0°) [W] *

13 Q2 moc bierna fazy L2 Un x In x sin(90°) [Var] *

14 S2 moc pozorna fazy L2 Un x In [VA] *

15 PF2 wspotczynnik mocy PF fazy L2 1

16 tg2 wspdtczynnik tge fazy L2 1

17 THD U2 THD napiecia fazy L2** 100,00 [%)]

18 THD 12 THD pradu fazy L2 100,00 [%]

19 u3 napiecie fazy L3 Un[V]*

20 13 prad w przewodzie fazowym L3 In [A] *

21 P3 moc czynna fazy L3 Un x In x cos(0°) [W] *

22 Q3 moc bierna fazy L3 Un x In x sin(90°) [Var] *

23 S3 moc pozorna fazy L3 Unx In [VA] *

24 PF3 wspdtczynnik mocy PF fazy L3 1

25 tg3 wspotczynnik tge fazy L3 1

26 THD U3 THD napigcia fazy L3** 100,00 [%]

27 THD I3 THD pradu fazy L3 100,00 [%)

28 Uavg napiecie fazowe $rednie 0,00 [%]

29 lavg prad tréjfazowy $redni In [A] *

30 ZP moc czynna tréjfazowa 3x UnxInxcos(0°) [W] *
(P1+P2+P3)

31 2Q moc bierna tréjfazowa 3x UnxInxsin(90°) [Var] *
(Q1+Q2+Q3)

32 xS moc pozomna trojfazowa 3xUnxIn[VA]*
(S1+82+83)

33 PF avg wspdtczynnik mocy PF 3-fazowej 1

34 tg avg wspotczynnik tge 3-fazowy 1

35 THDU THD napigcia 3-fazowy*™ 100,00 [%]

36 THD | THD pradu 3-fazowy 100,00 [%]

37 f czestotliwo$ce 100 [Hz]

38 u12 napigcie miedzyfazowe L1-L2 Un [V]*

39 u23 napigcie miedzyfazowe L2-L3 Un[V]*

40 U31 napiecie miedzyfazowe L3-L1 Un [V]*
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41 U123 napigcie migdzyfazowe $rednie Un[V]*

42 P DMD moc czynna usredniona ( P 3x UnxInxcos(0°) [W] *
Demand )*

43 S DMD moc pozorna usredniona (S 3xUnxIn [VA]*
Demand )*

44 | DMD prad usredniony (I Demand) * In [A]*

45 I(N) prad w przewodzie neutralnym In [A]*

46 T Temperatura T1 wejécia 1 400 [1C]

47 T2 Temperatura T2 wejécia 2 400 [IC]

48 En P+ Energia czynna 3-fazowa 100000 [kWh]
pobierana

49 En P- Energia czynna 3-fazowa 100000 [kWh]
oddawana

50 EnQ Energia bierna 3-fazowa 100000 [kvarh]
indukcyjna

51 EnQ Energia bierna 3-fazowa pojem- 100000 [kvarh]
nosciowa

52 EnS Energia pozorna 3-fazowa 100000 [kVAh]

53 Kolejnosc¢ faz Kolejno$c¢ faz L1,L2,L3 - 0,00 [%)]

54 gg:mm czas, ggx100+mm L1,L3,L2 - 100,00 [%]

*Un,In -wartosci znamionowe napig¢ i prgdéw znamionowych

** W uktadzie trojfazowym 3-przewodowym (3Ph/3W) odpowiednio THD U12, THD
U23, THD U31, THD U123
Do rejestracji w kazdej grupie mozna wybraé 16 z 53 parametréw (bity od 1 do
53 rejestrow 4106...4109 oraz 4115...4118). Bit ustawiony na ,1” dodaje para-
metr do rejestracji, na ,0” usuwa. Mozliwe jest ustawienie wszystkich 53 bitow,
ale do rejestracji bedzie brane tylko pierwsze 16 bitéw ustawionych na ,1”.

7.8. Tryb Ethernet

W opcjach wybra¢ tryb Ethernet i wybdr zatwierdzi€ przyciskiemwysierz|

Adresy
Protokoly

Wetecz hd

DHCP

Zat,

Ty

Auto

Adres [P

10.0.210.8

Ustawienia

ka podsieci

255000

Modbus TCP

Brama domyéina

10.10.10.203

FTP

Wstecz |

44

WWW

MQTT

Wstecz | v | &

[Wybieiz

Rys. 29. Ekrany trybu Ethernet
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Tablica 11
Lp. Nazwa parametru zakres Uwagi / opis Warto$¢ fabryczna
1 DHCP Wyt./Zat Wiaczenie/ wytaczenie klienta DHCP | Zat.
(obstuga automatycznego pozyskiwa-
nia parametréw protokotu IP interfejsu
Ethernet miernika od zewnetrznych
serweréw DHCP wystepujacych w ob-
rebie tej samej sieci lokalnej LAN)
2 > Tryb Auto, 10Mb/s, 100Mb/s Auto
[l
3 2 Adres IP 0.0.0.0...255.255.255.255 10.0.1.161 S0l
I ST
4 Maska podsieci 0.0.0.0..255.255.255.255 | 255.0.0.1 g2 -
v =32
5 Brama domy$ina 0.0.0.0..255.255.255.255 | 0.0.0.0 s §§’ §
2288
6 Adres DNS 0.0.0.0...255.255.255.255 10.0.0.44 §ss% |-
7 Adres MAC Aa:bb:cc:00:21:01
8 = | Aktywny protokoét MQTT, BACnet MQTT
]
w
=)
9 * Numer instanciji 0-0x3FFFFF 123456 99999
[
10 §> Nazwa urzadzenia 100 znakow ND31 BACnet IP device ND31
=
&
N
&
N
=}
=]
1" Adres 1..247
12 £ | Port 80 ... 32000
e
13 S| Maks.ilos¢ polaczen 1.4
o
14 = | Czas oczekiwania 10..360
5 |g Port komend 20 ... 32000
I=} o
16 |2 = | Port danych 20 ... 32000
17 x Port 80 ... 32000
=
=
=
18 Stan potaczenia Tylko odczyt Stan pofaczenia z serwerem MQTT: Roztaczone
(warto$¢ rejestru) OxFFFF — Roztaczone
(wartosc rejestru) 0x0 — Laczenie
(warto$¢ rejestru) Ox1 — Potaczono
19 Adres IP 0.0.0.0...255.255.255.255 Adres IP brokera MQTT 37.187.106.16
20 Numer Portu 1...65534 Numer portu brokera MQTT 1883
21 Czas publikacji 1...3600 Okres, co jaki publikowane sg dane 5
(w sekundach)
22 Nazwa Klienta Nazwa klienta MQTT ND31-MQTT-
N CLIENT
23 g Nazwa Publikacji Nazwa tematu (topic) MQTT ND31-MEAS-
= -TOPIC
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24 Parametry @© Standardowe
O Napigcia
O Prady
O Moce
O Energie
O Pozostate
O Harmoniczne U1
O Harmoniczne U2
O Harmoniczne U3
O Harmoniczne 11
‘«}‘_ O Harmoniczne 12
5 O Harmoniczne 13
= O Minima
O Maksima
25 WHWyt MQTT 0,1 Wiaczenie lub wytaczenie publikowa- | 0
nia danych dla serwera MQTT:
- 0 - dane nie sa publikowane,
E 1 - publikowanie danych na serwer.
o
26 g Zapisz do FRAM 0,1 Zapis konfiguracji do pamigci 0
nieulotnej:
0 - bez zmian,
1 - zapisz zmiany.
27 Adres SNTP Adres serwera NTP Adres IP serwera czasu 10.0.17.49
28 Czas wzgledem +1lub - Znak przesuniecia czasu lokalnego +
czasu UTC wzgledem czasu UTC
29 Przes. minut wzgle- | 0..59 Warto$¢ minutowa przesunigcia czasu | 0
o dem czasu UTC lokalnego wzgledem czasu UTC
30 5 | Przes. godzin wzgle- | 0 .. 12 Warto$¢ godzinowa przesunigcia 1
dem czasu UTC czasu lokalnego wzgledem czasu UTC
31 Autom. zmiana Tak, Nie Tak
czasu lato/zima
32 Synchronizuj czas Nie, tak Polecenie synchronizacji czasu Nie
Z serwera czasu

* Menu widoczne gdy ,Aktywny protokét” BACnet
** Menu widoczne gdy ,Aktywny protokét” MQTT

7.9. Tryb Modbus

W opcjach wybrac¢ tryb Modbus i wybér zatwierdzi¢ przyciskiem .

Hasto

Jezpk Polski

Czas 11:52:55

Data 08/04/2016
Ustawienia fabryczne Mie

Wtecz | [ | & | | Wybierz

Rys. 30.Ekran trybu Modbus
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Tablica 12
Lp. Nazwa parametru Cecha / wartosé Opis Wartos¢ fabryczna
1 Adres 1...247 Adres w sieci Modbus 1
2 Predkos¢ 4800 b/s, 9600 brs, 19,2 Predko$¢ transmisji 9600 b/s
kb/s, 38,4 kbls, 57,7 kbls,
115,2 kbls
3 Tryb RTU 8N2, RTU 8N1, RTU Tryb transmisji RTU 8N2
801, RTU 8N1
4 Ustawienia fabryczne rejestrow 42xx Nie, Tak Programowalna grupa Nie
rejestrow do odczytu

7.10. Tryb Ustawienia

Adres 1
Predkosé 3600 bds
Tryb RTU 8N2
Ustawienia fabryczne rej. 42ux Mie

Rys. 31. Ekran trybu Ustawienia

W opcjach wybra¢ tryb Ustawienia i wybor zatwierdzi¢ przyciskiem .

Tablica 13
Lp. Nazwa parametru Cecha / wartosé Opis Wartos¢ fabryczna
1 Hasto 0...9999 0 - wylaczone 0
2 Jezyk English, Polski, Deutsch English
3 Czas gg:mm godzina:minuta 00:00:00
4 Data dd/mm/rrrr Dzief/miesigc/rok 1.01.2015
5 Ustawienia fabryczne Nie, Tak Nie
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7.11. Tryb Informacje

W opcjach wybra¢ tryb Informacje i wybér zatwierdzi¢ przyciskiem .

Typ ND31

F.od wykonania 121100

Wersja loadera 2.00

Wersja programu 1.04

MNumer seryjny 24010018

Watsez | x| & | | Wabierz

Rys. 32 Ekran trybu Informacje

Tablica 14

Lp. Nazwa parametru Cecha / warto$¢ Opis Warto$¢ fabryczna
1 Typ Typ miernika ND31

2 Kod wykonania Pierwsze 5 cyfr kodu wykonania np.12200

3 Wersja loadera Wersja programu tadujacego ( loadera ) np.1.04

4 Wersja programu Wersja programu gtéwnego miernika np.0.60

5 Numer seryjny ddmmxxxx Aktualny nr seryjny miernika np.15070006

dzien miesigc nr biezacy
6 Adres MAC XXIXXIXXXXXXXX 48-bitowy sprzetowy adres interfejsu np.64:0E:0D:0C:0B:0A
Ethernet zapisany heksadecymalnie
7 DHCP Wyt./Zat Wiaczenie/ wytaczenie klienta DHCP (obstuga Wyt

automatycznego pozyskiwania parametréw
protokotu IP interfejsu Ethernet miernika od
zewnetrznych serweréw DHCP wystepujacych
w obrebie tej samej sieci lokalnej LAN)

8 Adres IP 0.0.0.0...255.255.255.255 10.0.1.161 Qoo -
SEg

9 Maska podsieci 0.0.0.0...255.255.255.255 255.0.0.1 ogosg -
o 280

10 Brama domysina 0.0.0.0...255.255.255.255 0.0.0.0 5 §. g *g -
22N

12 Adres DNS 0.0.0.0...255.255.255.255 10.0.0.44 53¢ -

8. ARCHIWIZACJA WARTOSCI MIERZONYCH

8.1. PAMIEC WEWNETRZNA

Mierniki ND31 wyposazone sg w pamie¢ wewnetrzng 4MB oraz pamiec archi-
wum plikéw 8GB przeznaczong do przechowywania danych zarejestrowanych
przez miernik. Pamie¢ wewnetrzna 4MB pozwala na zarejestrowanie 40960-
ciu rekordéw. Pamie¢ ta ma charakter bufora okreznego.
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KOPIOWANIE ARCHIWUM

Po zapetnieniu pamieci wewnetrznej 4MB w 70-ciu procentach lub wymusze-
niu w dowolnym momencie: w trybie Archiwizacja, wybra¢ Czynnosci i ustawi¢
parametr ,Kopiuj archiwum do pliku CSV” na ,Tak”. Zarejestrowane dane zo-
stang skopiowane do archiwum plikéw. Uruchomienie procedury kopiowania
do archiwum mozna dokonac¢ rowniez poprzez interfejs RS485 (rejestr 4125)
lub poprzez jednoczesne nacisniecie przyciskéw i [Min].

Przyktad: archiwum plikéw przy okresie archiwizacji 5 sek. pozwala na reje-
stracje przez okoto 2 lata. Gdy archiwum plikow bedzie zapetnione w 70%
- podswietlenie zapetnienia archiwum w % zostanie ustawione na pomaran-
czowo (patrz: Rejestr Statusu 3 — adres 7561 ).

Przy zapetnieniu archiwum plikdw do wartosci 95% uruchamiany jest tryb nad-
pisywania, w ktérym podczas dalszej archiwizacji i tworzeniu nowych plikow
archiwum, najstarsze archiwalne pliki sg kasowane.

Przy zapetnionym archiwum plikdw ( ponizej 14 dni do zapetnienia archiwum
plikéw przy 1 sek. interwale ) kolor podswietlania zmieni sie na czerwony
pulsujacy.

Miernik ND31 podczas kopiowania pamigci wewnetrznej zaktada w archiwum
plikéw katalogi oraz pliki. Przyktadowa strukture katalogdéw przedstawiono na
rysunku 33.

Serwer zdainy: | /24010018/2024/01/1 =l

=4 24010018
5 M 2024
S & 01

2

Nazwa pll_~ | Rozmiar piku [ Typpiks | Data modyfic [ Praws dost... | wissccel/... |
J

%‘omwm csv 1759 553 MicrosoRtE... 20040209 pavana 00
01041255.C5v 264163 McrosoftE... 20040209 et 00
B)o1041405.c5v 79433 MoosoRtE.. 20040209 Ao 00
Ro1041425.c5v 39653 McosoRE.. 20040209 et 00

4 plla. Calkowity rozmear: 2 142 802 bajty

Rys. 33.Struktura katalogow w archiwum plikow

Dane w archiwum przechowywane sg w plikach umieszczonych w katalogach
( rok, miesigc skopiowania archiwum ) - patrz rys.33. Nazwy plikéw oznaczane
sg jako dzien i czas kopiowania pierwszego rekordu i majg format ddhhmmss.
csv, gdzie: dd-dzien, hh -godzina, mm -minuta, ss-sekunda.
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8.3.

8.4.

50

1 date, time,record index,block,registerl,namel,valuel, .. registerlf, namelé, valuelf
2 2024-01-02,03:52:32, 0004631507, 2,7501, 11, 2.334587E-02, - 7522,53,5.321865E4+00
3 2024-01-02,03:52:33,0004631508,2,7501, 11, 2.395167E-02, . 7522, 53,5.460662E+00
4 2024-01-02,03:52:34,0004631509,2,7501, 11, 2. 440801E-02, - 7522, 33,5.564291E+00
5 2024-01-02,03:52:35,0004631510,2,7501, 11, 2.365394E-02, - 7522, 53,5.392089E+00
6 2024-01-02,03:52:36,0004631511,2,7501, 11, 2.350060E-02, - 7522,53,5.356430E+00

2024-01-02,03:52:37,0004631512,2,7501, 11, 2.349490E-02, - 7522, 33,5.355357E+00

2024-01-02,03:52:38,0004631513,2,7501, 11, 2.337917E-02, - 7522, 53,5.328487E4+00

2024-01-02,03:52:39,0004631514,2,7501, 11, 2.340359E-02, - 7522, 53,5.334952E+00

2024-01-02,03:52:40,0004631515,2,7501, 1, 2.350403E-02, - 7522,53,5.358023E400
11 2024-01-02,03:52:41,0004631514,2,7501, 11, 2.356425E-02, . 7522,83,5.371429E+00
12 2024-01-02,03:52:42,0004631517,2,7501, 11, 2.335721E-02, - 7522, 33,5.323784E400
13 2024-01-02,03:52:43,0004631518,2,7501, 11, 2.352292E-02, - 7522,53,5.360300E4+00
14 2024-01-02,03:52:44, 0004631519,4,601 I1,2.359419E-02, . 7522, 53,5.376560E+00

Rys. 34.Przyktadowy plik archiwum z danymi

BUDOWA PLIKOW ARCHIWUM

Pliki zawierajgce dane archiwalne majg budowe kolumn, gdzie kolejne ko-
lumny danych rozdzielone sg od siebie przecinkiem. W pierwszym wierszu
pliku umieszczony jest opis kolumn. Rekordy danych utozone sg kolejn
w wierszach. Widok przyktadowego pliku przedstawiono na rysunku 34.
Kolejne pola zawarte w wierszu opisujgce rekord maja nastepujgce znaczenie:

» date — data zarejestrowania danych, separatorem daty jest znak ,-”

+ time — godzina,minuta, sekunda zarejestrowanych danych, separatorem
czasu jest znak ,,.”

» record index — unikalny index rekordu. Kazdy rekord ma swdj indywidualny
numer. Numer ten zwigksza sie przy zapisie kolejnych rekorddw.

*  block — zarezerwowany,

» register1 — adres rejestru Modbus pierwszej zarchiwizowanej wartosci,

* name1 — opis rejestru Modbus pierwszej zarchiwizowanej wartosci,

» valuel — pierwsza zarchiwizowana wartos¢. Separatorem dziesietnym jest

-, wartosci sg zapisane w formacie inzynierskim.

* register16 — adres rejestru Modbus szesnastej zarchiwizowanej wartosci,

* name16 — opis rejestru Modbus szesnastej zarchiwizowanej wartosci,

» value16 — szesnasta zarchiwizowana warto$¢. Separatorem dziesietnym
jest ,.”, wartosci sg zapisane w formacie inzynierskim.

namefl, ...,name16 — opis zgodny z tablicg 8 (Parametr wyswietlany).

POBIERANIE ARCHIWUM

Dane zarchiwizowane mogg by¢ pobierane przez Ethernet z wykorzystaniem
protokotu FTP.
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9. INTERFEJSY SZEREGOWE

9.1. INTERFEJS RS485 — zestawienie parametréow

Zaimplementowany protokot jest zgodny ze specyfikacjg PI-MBUS-300 Rev G
firmy Modicon. Zestawienie parametrow tgcza szeregowego miernika ND31:

* identyfikator 0xFO

e adres miernika 1..247,

*  predkos$¢ transmis;ji 4.8,96,19.2,384,576, 115.2kbitfs,
e tryb pracy Modbus RTU,

* jednostka informacyjna 8N2, 8E1, 801, 8N1,

* maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi 600 ms,
* maksymalna ilo$¢ odczytanych rejestrow w jednym zapytaniu
- 61 rejestréw — 4 bajtowych,
- 122 rejestrow — 2 bajtowych,
» zaimplementowane funkcje
- 03, 04, 06, 16, 17,
- 03, 04 odczyt rejestrow,
- 06 zapis jednego rejestru,
- 16 zapis n - rejestrow,
- 17 identyfikacja urzadzenia,
Ustawienia fabryczne: adres 1, predkos¢ 9.6 kbit/s, tryb RTU 8N2,

9.2. Przyklady odczytu i zapisu rejestréow
Odczyt n-rejestrow (kod 03h)

Przyktad 1 . Odczyt 2 rejestrow 16 bitowych typu integer, zaczynajgc od re-
jestru o adresie OFAOh (4000) - wartosci rejestrow 10, 100.

Zadanie:
Adres urzadzenia Funkcja Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
B1 BO B1 BO CRC
01 03 OF A0 00 02 C73D
Odpowiedz:
Adres urza- Funkcja Liczba bajtow Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrol-
dzenia B1 B0 B1 B0 na CRC
01 03 04 00 0A 00 64 E4 6F

Przyktad 2. Odczyt 2 rejestrow 32 bitowych typu float jako ztozenie po 2
rejestry 16 bitowe, zaczynajgc od rejestru o adresie 1B58h (7000) - wartosci
rejestrow 10, 100.
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Zadanie:
Adres urzadzenia Funkcja Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
B1 BO B1 BO CRC
01 03 1B 58 00 04 C33E
Odpowiedz:
Adres urza- Funkcja Liczba Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢ Suma kontrol-
dzenia bajtow Z rejestru zrejestru zrejestru Z rejestru na CRC
1B58 (7000) 1B59 (7001) 1B5A (7002) 1B5B (7003)
01 03 08 41 20 00 00 42 C8 00 00 E4 6F

Przyktad 3. Odczyt 2 rejestréw 32 bitowych typu float jako ztozenie po 2
rejestry 16 bitowe, zaczynajgc od rejestru o adresie 1770h (6000) - wartosci

rejestrow 10, 100.

Zadanie:
Adres urzadzenia Funkcja Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
B1 BO B1 BO CRC
01 03 17 70 00 04 4066
Odpowiedz:
Adres urza- Funkcja Liczba Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢ Suma kontrol-
dzenia bajtow Z rejestru zrejestru zrejestru z rejestru na CRC
1B58 (7000) 1B59 (7001) 1B5A (7002) 1B5B (7003)
01 03 08 00 00 41 20 00 00 42 C8 E4 6F

Przyktad 4. Odczyt 2 rejestréw 32 bitowych typu float, zaczynajgc od rejestru

0 adresie 1D4Ch (7500)
- wartosci rejestréw 10, 100.

Zadanie:
Adres urzadzenia Funkcja Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
B1 BO B1 BO CRC
01 03 1D 4C 00 02 03 B0
Odpowiedz:
Adres urza- Funkcja Liczba Warto$¢ z rejestru Wartosc¢ z rejestru Suma kontrol-
dzenia bajtow 1D4C (7500) 1D4D (7501) na CRC
01 03 08 41 20 00 00 42 C8 00 00 E4 6F

Zapis pojedynczego rejestru (kod 06h)
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Przyktad 5. Zapis wartosci 543 (0x021F) do rejestru 4000 (0xOFAOQ)

Zadanie:
Adres urzadzenia Funkcja Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
B1 BO B1 BO CRC
01 06 OF A0 02 1F CA54
Odpowiedz:
Adres urzadzenia Funkcja Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
B1 BO B1 BO CRC
01 06 OF A0 02 1F CA54

Zapis do n-rejestrow (kod 10h)

Przyktad 6. Zapis 2 rejestréw zaczynajgc od rejestru o adresie OFA3h (4003)

Zapisywane wartosci 20, 2000

Zadanie:
Adres Funkcja Adres Adres Liczba Liczba Liczba Warto$¢ dla rej. Warto$¢ dla rej. Suma
urzadze- rej.Hi rej.Lo rej.Hi rej.Lo bajtow OFA3 (4003) OFA4 (4004) kontrol-
na B B0 B B | MCRC
01 10 OF A3 00 02 04 00 14 07 DO BB 9A
Odpowiedz:
Adres urzadzenia Funkcja Adres rejestru Liczba rejestrow Suma kontrolna
B1 BO B1 BO CRC
01 10 OF A3 00 02 B2 FE

Raport identyfikujacy urzadzenie (kod 11h)

Przyktad 7. |dentyfikacja urzadzenia

Zadanie:

Adres urzadzenia

Funkcja

Suma kontrolna

01

1

co2c
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Odpowiedz:

Adres

Funkcja | Liczba | Identy- | Stan urza- Pole informacyjne o wersji oprogramowania urzadzenia (np. Suma kontrolna
bajtéw | fikator dzenia ,ND31-0.81" - urzadzenie ND31 (CRC)
z oprogramowaniem w wersji 0.81)

01

1" 19 FO FF 4E 44 33 31 2D 30 2E 38 31 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 92 F3
202020

9.3.

9.3.1.
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Interfejs Ethernet 10/100-BASE-T

Mierniki ND31 w wykonaniu ND31-XX2XXXX sg wyposazone w interfejs
Ethernet umozliwiajgcy potgczenie miernika (wykorzystujgc gniazdo RJ45)
do lokalnej lub globalnej sieci ( LAN lub WAN). Interfejs Ethernet pozwala
na wykorzystanie ustug sieciowych zaimplementowanych w mierniku: ser-
wer WWW, serwer FTP, Modbus TCP/IP, protok6t BACnet, protokét MQTT,
SNTP. W celu wykorzystania ustug sieciowych miernika nalezy skonfigurowac
parametry z grupy Ethernet miernika. Standardowe parametry Ethernetowe
miernika zostaty przedstawione w tablicy 9. Podstawowym parametrem jest
adres [P miernika — np. 10.0.1.161, ktéry musi by¢ unikatowy wewnatrz sieci
do ktérej podtgczamy urzagdzenie. Adres IP moze zostac przydzielony mierni-
kowi automatycznie przez serwer DHCP wystepujgcy w sieci pod warunkiem,
ze miernik bedzie miat wtgczong opcje uzyskiwania adresu z DHCP: Ethernet
— Adresy— DHCP— Zat. Jezeli ustuga DHCP zostanie wytgczona wéwczas
miernik bedzie pracowat z domys$inym adresem IP umozliwiajgc uzytkownikowi
zmianeg adresu IP np. z menu miernika. Zmiana parametréw Ethernetowych
miernika moze by¢ dokonana réwniez poprzez interfejs szeregowy. Wéwczas
wymagane jest zatwierdzenie zmian przez wpisanie do rejestru 4149 wartosci
»1”. Po zastosowaniu zmian interfejs Ethernet zostaje przeinicjowany zgodnie z
nowymi parametrami — startujg ponownie wszystkie ustugi interfejsu Ethernet.

Podtaczenie interfejsu 10/100-Base-T
Do uzyskania dostepu do ustug ethernetowych, wymagane jest podtgczenie
miernika do sieci za posrednictwem gniazda RJ45 umieszczonego w tylnej /
zatablicowej / czesci miernika, pracujgcej zgodnie z protokotem TCP/IP.
Opis znaczenia diod gniazda RJ45 miernika:
» dioda zotta - Swieci sie kiedy miernik jest poprawnie podtgczony do sieci
Ethernet 100 Base-T, nie Swieci sie kiedy miernik nie jest podigczony do

sieci lub jest podtgczony do sieci 10-Base-T.

+ dioda zielona - Tx/Rx, $wieci sie kiedy miernik wysyta i pobiera dane,
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Swieci sie nieregularnie, kiedy dane nie sg przesytane swieci sie Swiattem

ciggtym

Do podtgczenia miernika do sieci zaleca sie stosowanie skretki:

* U/FTP - skretka z kazdg parg foliowang,
* F/FTP — skretka z kazda parg foliowang dodatkowo kabel w ekranie z folii,
*  S/FTP (dawniej SFTP) — skretka z kazdg parg foliowang dodatkowo kabel

w ekranie z siatki,
* SF/FTP (dawniej S-STP) — skretka z kazdg parg foliowang dodatkowo

w ekranie z folii i z siatki .

Kategorie skretki wedtug europejskiej normy PN-EN 50173-1 minimalnie: klasa
D (kategoria 5) — dla szybkich sieci lokalnych, obejmuje aplikacje wykorzystu-
jace pasmo czestotliwosci do 100 MHz. Dla interfejsu Ethernet nalezy zasto-
sowac przewdd skretka typu STP (ekranowana) kategorii 5 z wtykiem RJ-45
o kolorystyce zyt (wedtug tablicy 11) w nastepujacym standardzie:

*  EIA/TIA 568A dla obu wtykéw przy tzw. potgczeniu prostym ND31 do kon-
centratora sieciowego (hub) lub przetgcznika sieciowego (switch),
* EIA/TIA 568A dla pierwszego wtyku oraz EIA/TIA 568B dla drugiego wty-
ku przy tzw. potgczeniu z przeplotem (krzyzowym) stosowanym m. in. przy
bezposrednim podtgczeniu miernika ND31 do komputera.

Tablica 15
Nr zyty Sygnat Kolor zylty wg standardu

EIA/TIA 568A EIA/TIA 5688
1 TX+ biato-zielony biato-pomaranczowy
2 *- zielony pomaranczowy
3 RX+ biato-pomaraiczowy biato-zielony
4 EPWR+ niebieski niebieski
5 EPWR+ biato-niebieski biato-niebieski
6 RX- pomarafczowy zielony
7 EPWR- biato-brazowy biato-brazowy
8 EPWR- brazowy brazowy

Rys. 35. Widok i
numeracja pinéw
gniazda RJ45 miernika
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9.3.2. Serwer WWW

Miernik ND31 udostepnia wtasny serwer WWW umozliwiajgcy zdalne monito-
rowanie wartosci mierzonych i odczyt stanu miernika. W szczegdélnosci strona
WWW umozliwia:

» uzyskanie informacji o urzadzeniu ( numer seryjny, kod wykonania, wersja
oprogramowania, wersja bootloader’a, wariant (wykonanie standardowe
lub specjalne),

* podglad biezgcych wartosci pomiarowych,odczyt statusu urzadzenia,

* wybdr jezyka dla strony WWW

Dostep do serwera WWW uzyskuje sie poprzez wpisanie adre-
su IP miernika w przeglgdarce internetowej, np.: http://192.168.1.030 (gdzie
192.168.1.030 jest ustalonym adresem miernika). Standardowym portem
serwera WWW jest port ,80”. Port serwera moze zosta¢ zmieniony przez
uzytkownika.

Uwaga: Do poprawnego dziatania strony wymagana jest przeglgdarka z wig-
czong obstugg JavaScript i zgodna ze standardem XHTML 1.0 (wszystkie
popularne przegladarki, Internet Explorer w wersji minimum 8).

9.3.2.1. Widok ogodiny
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LUMEL

EVERYTHING COUNTS

LICZY SIE WSZYSTKO

THD I1 0.000
% THDI2 0.000
THD I3 0.000

Rys. 36.Widok strony WWW miernika
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9.3.2.2. Wybo6r uzytkownika WWW

9.3.3.

Miernik ma dwa konta uzytkownika dla serwera WWW zabezpieczone indy-
widualnymi hastami:

* uzytkownik: ,admin”, hasto: ,admin” - dostep do konfiguraciji i podgladu
parametréw
« uzytkownik: ,user”, hasto: ,pass” - dostep tylko do podgladu parametrow.

Wywotanie adresu IP miernika w przegladarce, przyktadowo http://192.168.1.30
spowoduje wyswietlenie w przegladarce okna startowego, gdzie nalezy poda¢
nazwe i hasto uzytkownika.

Miernik parametrow sieci 3-fazowej typ ND31

Uzytkownik

Hasto

Zaloguj

Rys. 37 Widok okna logowania do serwera WWW miernika

Nazwy uzytkownikow serwera WWW nie mozna zmieni¢. Mozna natomiast
zmieni¢ hasto dla kazdego z uzytkownikéw — zaleca sie zmiane haset ze
wzgledéw bezpieczenstwa. Zmiana hasta jest mozliwa jedynie przez strone
WWW w grupie parametrow ,Ethernet”. Hasta mogg mie¢ maksymalnie 8 zna-
kow. Jezeli hasto zostanie utracone — co uniemozliwi korzystanie z serwera
WWW nalezy przywrdci¢ parametry fabryczne interfejsu Ethernet np. z menu:
Ustawienia — Ustawienia fabryczne — Tak, lub wpisujgc do rejestru 4152
wartos¢ ,1”. Przywrécone zostang wszystkie standardowe parametry miernika
tgcznie z parametrami interfejsu Ethernet (wg tablicy 11) oraz hasta dla uzyt-
kownikéw serwera WWW :

uzytkownik ,admin” — hasto: ,admin”;
uzytkownik ,user” — hasto ,pass”.

Serwer FTP

W miernikach ND31 zaimplementowany zostat protokét wymiany plikéw FTP.
Miernik petni funkcje serwera umozliwiajgc klientom dostep do wewnetrznej
pamieci systemu plikéw miernika. Dostep do plikéw jest mozliwy za pomocg
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komputera, tabletu z zainstalowanym programem klienta FTP lub innego urzg-
dzenia petnigcego funkcje klienta FTP. Do transmis;ji plikdw z wykorzystaniem
protokotu FTP standardowo wykorzystane zostaty porty ,1025” - port danych
oraz ,21” - port komend. Uzytkownik moze zmieni¢ porty wykorzystywane
przez protokét FTP jezeli zajdzie taka potrzeba. Nalezy pamietaé, iz konfigu-
racja portow serwera i klienta FTP musi by¢ taka sama.

Program klienta FTP moze pracowac w trybie pasywnym. W trybie pasywnym
potgczenie jest w petni zestawiane przez klienta (klient decyduje o wyborze
portu danych). Do transmisji plikéw z miernikiem mozliwe jest wykorzystanie
maksymalnie jednego potgczenia w tym samym czasie, dlatego nalezy w pro-
gramie klienta ograniczy¢ maksymalng liczbe potgczen do 1.

9.3.3.1. Wybér uzytkownika FTP
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Miernik ma dwa konta uzytkownika dla serwera FTP zabezpieczone indywi-
dualnymi hastami:

» uzytkownik: ,admin”, hasto: ,admin” - dostep do zapisu i odczytu plikow
+ uzytkownik: ,user”, hasto: ,passftp” - dostep tylko do odczytu plikow
archiwum.

Nazwy uzytkownikdéw serwera FTP nie mozna zmieni¢ natomiast mozna zmie-
ni¢ hasto dla kazdego z uzytkownikéw — zaleca sie zmiane haset ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Zmiana hasta jest mozliwa jedynie przez strone WWW w gru-
pie parametréow ,Ethernet”. Hasta mogg mie¢ maksymalnie 8 znakoéw. Jezeli
hasto zostanie utracone — co uniemozliwi korzystanie z serwera FTP nalezy
przywroci¢ parametry fabryczne interfejsu Ethernet np. z menu: Ustawienia
— Ustawienia fabryczne — Tak, lub wpisujac do rejestru 4152 wartos¢ ,1”.
Przywrécone zostang wszystkie standardowe parametry miernika tgcznie
z parametrami interfejsu Ethernet (wg tablicy 11) oraz hasta dla uzytkownikow
serwera FTP:

* uzytkownik ,admin” — hasto: ,admin”;
* uzytkownik ,user’ — hasto ,passftp”.

Przyktadowym klientem serwera FTP moze by¢ program FileZilla. Wpisujgc
w polu adresu adres IP miernika mozna przeglgdac i pobierac¢ pliki archiwum.
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FZ ND31 - admin@10.0.210.67 - FileZilla o [u[ ]
Pik Edyty Podglad Transfer Serwer Zakladki Pomoc
LEFE o == UL
w2 ETREORO L Tass
servers | [ — i ports [ [ smowe acene | +|
Ftatus: Usunarie pikGw (14)2 28010018/ 02401 |
Istatus: 3 10018/2024/01",
[Status: o ri s
ftatus: g6 /240100 18/2024/01/1
stan Y r  pomyéiie
status:
[Status "[" zakoiczone pomysh
status: B
Adres lokaly [ Fi\est\24010016\ | [serwer zainy: | =
Todeusz BB
B st &) 201018
10.00.166 &) 224
10.00.195 &0t
10.00.17 i
0,004 2
00,1125 i
10.0.1.237
00,1252
0.0.15
00.23 |
Mazwa pliy_+ Rozmiar ks | Typ plks [ I
224 Folder pikon 20240109 110515 [ Nazwapily & Rozmar plky [ Typpiku | Data modyfic [ prawa dost.. [ whssacell.. [
Blowoew.csv 1759553 MidosoftE.. 20040209 T 00
)otva12ss.csv 264163 MicrosoftE... 20040203 P 00
Hlot041405.c5v 79433 MirosoftE... 2004-02-09 et 00
Howsraas.csv 39653 Mosoft E... 20040209 A 00
4 |
1 katalog 4 plki. Catkowity rozmiar: 2 142 802 bajty
[ erunek | 2dainy pik Rozmiar | Prirytet | Status [
Plikiw kolejce | Neudane tansfery | Udane bansfery (72) |
B0 kolejka: pusta 0o

Rys. 38.Widok sesji FTP wywotanej w programie FileZilla

9.3.4. Modbus TCP/IP

Miernik ND31 umozliwia dostep do rejestréw wewnetrznych za posrednictwem
interfejsu Ethernet i protokotu Modbus TCP/IP . Do zestawienia potgczenia
niezbedne jest ustawienie dla miernika unikatowego w sieci adresu IP oraz
ustawienie parametrow potgczenia wymienionych w tablicy 16.

Tablica 16
Rejestr Opis Wartos¢ domysina
4146 Adres urzadzenia dla protokotu Modbus TCP/IP 1
4147 Numer portu Modbus TCP 502
4145 Czas zamknigcia portu ustugi Modbus TCP/IP [s] 60
4144 Maksymalna llo$¢ jednoczesnych potaczen z ustugg Modbus TCP/IP 4

Adres urzgdzenia jest adresem urzgdzenia dla protokotu Modbus TCP/IP
i nie jest wartoscig tozsamg z warto$cig adresu dla protokotu Modbus RS485
(Adres w sieci Modbus rejestr 4100 ). Ustawiajgc parametr ,Adres urzgdzenia
dla protokotu Modbus TCP/IP” miernika na warto$¢ ,255” miernik bedzie pomi-
jat analize adresu w ramce protokotu Modbus (tryb rozgtoszeniowy).
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9.3.5. Protokoét BACnet
Zastosowano standard komunikacji BACnet IP opisany normg PN-EN ISO
16484-5:2023-03.
W sieci BACnet IP opartej na interfejsie Ethernet kazde urzgdzenie identyfiko-
wane jest przez adres IP i numer portu, a takze przez nazwe urzgdzenia i nu-
mer instancji. Numer portu jest ustawiony na state i wynosi 47808. Parametry
jakie miernik umozliwia modyfikowa¢ z poziomu Menu to adres IP miernika,
nazwa urzgdzenia obiektu Device, numer instancji obiektu Device. Ponizej
w tablicy 17 znajdujg sie najistotniejsze informacje na temat wtasciwosci za-
implementowanego protokotu BACnet IP. Wykorzystywane bloki funkcjonalne
(zat. K normy) znajdujg sie w tablicy 18.
Tablica 17
Wersja protokotu 1.0
Numer rewizji protokotu 12
Profil urzadzenia (zat. L normy) BACnet Application Specific Controller (B-ASC)
Standardowe obiekty wykorzystywane przez miernik Device Object, Analog Input Object
Warstwa tacza danych BACnet IP, (zat. J normy)
Kodowanie ANSI X3.4 (UTF-8)
Fragmentacja pakietow BRAK
Mozliwo$¢ dynamicznego dodawania obiektow BRAK
Tablica 18
Wymiana danych Zarzadzenie urzadzeniem
ReadProperty-B (DS-RP-B) TimeSynchronization-B (DM-TS-B)
ReadPropertyMultiple-B (DS-RPM-B) Dynamic Device Binding-B (DM-DDB-B)
WriteProperty-B (DS-WP-B)
WritePropertyMultiple-B (DS-WPM-B)
Change Of Value-B (DS-COV-B)*

Opcjonalne wtasciwosci wykorzystywane przez obiekt Device to Location,
Description, natomiast opcjonalne wtasciwosci wykorzystywane przez obiekt
Analog Input to Description. W przypadku obiektu Device nie ma mozliwosci
zastosowania funkcji ReadPropertyMultiple ze wzgledu na brak mechanizmu
fragmentacji ramek. Wiecej informaciji na temat obiektéw Analog Input i wiel-
kosci mierzonych jakie reprezentujg mozna znalez¢ w rozdziale 9.3.5.1. Plik
PICS dla urzadzenia mozna pobra¢ ze strony www.lumel.com.pl.

9.3.5.1. Struktura danych interfejsu BACnet
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Miernik posiada dwa typy obiektéw. Sg to obiekt typu DEVICE i obiekty typu
ANALOG INPUT. Z obiektu typu DEVICE mozna odczyta¢ podstawowe
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informacje o mierniku takie jak nazwa urzgdzenia, numer instancji. Do odczyty-
wania danych pomiarowych stuzg obiekty typu ANALOG INPUT. Warto$¢ mie-
rzona zawarta jest we wiasciwosci o nazwie Present Value. Tablica 19 zawiera
zestawienie najwazniejszych wtasciwosci obiektow typu ANALOG INPUT.

Tablica 19
Numer instancji obiektu Nazwa obiektu Opis Jednostki
0 U1 Napigcie fazy L1 )
1 11 Prad fazy L1 A
2 P1 Moc czynna fazy L1 w
3 Q1 Moc bierna fazy L1 var
4 S1 Moc pozorna fazy L1 VA
5 PF1 Wspdtczynnik mocy czynnej fazy
L1 (PF1=P1/S1))
6 tg1 wspotczynnik tge fazy L1 (gl
=Q1/P1)
7 THD U1(U12) THD U1* %
8 THD 1 THD 1 %
9 u2 Napigcie fazy L2 "
10 12 Prad fazy L2 A
" P2 Moc czynna w fazie L2 w
12 Q2 Moc bierna fazy L2 var
13 S2 Moc pozorna fazy L2 VA
14 PF2 Wspoiczynnik mocy czynnej fazy
L2 (PF2=P2/S2))
15 tg2 wspétczynnik tge fazy L2 (g2
=Q2/P2)
16 THD U2(U23) THD U2* %
17 THD 12 THD 12 %
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18 U3 Napiecie fazy L3 \

19 13 Prad fazy L3 A

20 P3 Moc czynna fazy L3 W

21 Q3 Moc bierna fazy L3 var

22 S3 Moc pozorna fazy L3 VA

23 PF3 Wspotczynnik mocy czynnej fazy -

L3 (PF3=P3/S3))
24 tg3 wspotczynnik tge fazy L3 (tg3 -
=Q3/P3)

25 THD U3(U31) THD U3* %

26 THD I3 THD I3 %

27 Uavg Napiecie 3-fazowe $rednie \Y

28 lavg Prad 3-fazowy $redni A

29 P Moc 3-fazowa czynna W
(P1+P2+P3)

30 Q Moc 3-fazowa bierna var
(Q1+Q2+Q3)

31 S Moc 3-fazowa pozorna VA
(81+82+83)

32 PF wspoiczynnik mocy czynnej -

3-fazowej (PF=P/S)
33 tg wspotczynnik tge 3-fazowy -
$redni (tg=Q/P)

34 THD U THD U* 3-fazowe $rednie %

35 THD | THD | 3-fazowe $rednie %

36 f Czestotliwosé Hz

37 u12 Napiecie miedzyfazowe L1-2 \

38 u23 Napigcie migdzyfazowe L2-3 Y
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39

U3t

Napiecie miedzyfazowe L3-1

40

U123

Napiecie miedzyfazowe $rednie

41

P DMD

moc czynna usredniona ( P
Demand )

42

S DMD

moc pozorna usredniona (S
Demand )

VA

43

1_DMD

prad usredniony (I Demand)

44

Prad w przewodzie
neutralnym(wyliczany z wek-
toréw)

45

CntEnP+

Energia czynna pobierana 3-fa-

zowa (ilo$¢ przepetnien rejestru

7546, zerowana po przekrocze-
niu 9999,9 MWh)

100 MWh

46

EnP+

Energia czynna pobierana
3 —fazowa (licznik zliczajacy do
99999,99 kWh)

kWh

47

CntEnP-

Energia czynna oddawana 3-fa-

zowa (ilo$¢ przepetnien rejestru

7548, zerowana po przekrocze-
niu 9999,9 MWh)

100 MWh

48

EnP-

Energia czynna oddawana
3 —fazowa (licznik zliczajacy do
99999,99 kWh)

kWh

49

CntEnQl

Energia bierna indukcyjna 3-fa-

zowa (ilos¢ przepetnien rejestru

7550, zerowana po przekrocze-
niu 9999,9 MVArh)

100 Mvarh

50

EnQl

Energia bierna indukcyjna
3 —fazowa (licznik zliczajacy do
99999,99 kVArh)

kvarh

51

CntEnQc

Energia bierna pojemno$ciowa
3-fazowa (ilo$¢ przepetnien
rejestru 7552, zerowana po

przekroczeniu 9999,9 MVArh)

100 Mvarh

52

EnQc

Energia bierna pojemno$ciowa
3 —fazowa (licznik zliczajacy do
99999,99 kVArh)

kvarh

53

CntEnS

Energia pozorna (ilo$¢ przepet-
nien rejestru 7554, zerowana po
przekroczeniu 9999,9 MVAh)

100 MVARh

54

EnS

Energia pozoma (licznik zliczaja-
cy do 99999,99 kVAh)

kVAh

55

Status1

Rejestr statutu 1
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56 Status2 Rejestr statutu 2
57 Status3 Rejestr statutu 3
58 Status4 Rejestr statutu 4
59 Status5 Rejestr statutu 5
60 Status6 Rejestr statutu 6
61 Reserved Reserved

62 Reserved Reserved

63 Reserved Reserved

64 U1_min Napigcie L1 min
65 U1_max Napigcie L1 max
66 U2_min Napiecie L2 min
67 U2_max Napigcie L2 max
68 U3_min Napiecie L3 min
69 U3_max Napigcie L3 max
70 11_min Prad L1 min
71 11_max Prad L1 max
72 12_min Prad L2 min
73 12_max Prad L2 max
74 13_min Prad L3 min
75 13_max Prad L3 max
76 P1_min Moc czynna L1 min
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7 P1_max Moc czynna L1 max W
78 P2_min Moc czynna L2 min w
79 P2_max Moc czynna L2 max w
80 P3_min Moc czynna L3 min w
81 P3_max Moc czynna L3 max w
82 Q1_min Moc bierna L1 min var
83 Q1_max Moc bierna L1 max var
84 Q2_min Moc bierna L2 min var
85 Q2_max Moc bierna L2 max var
86 Q3_min Moc bierna L3 min var
87 Q3_max Moc bierna L3 max var
88 S1_min Moc pozorna L1 min VA
89 S1_max Moc pozorna L1 max VA
90 S2_min Moc pozorna L2 min VA
91 S2_max Moc pozorna L2 max VA
92 S3_min Moc pozorna L3 min VA
93 S3_max Moc pozorna L3 max VA
94 PF1_min Wspétczynnik mocy (PF) L1 min

95 PF1_max Wspbdtczynnik mocy (PF) L1 max

96 PF2_min Wspétczynnik mocy (PF) L2 min

97 PF2_max Wspbdtczynnik mocy (PF) L2 max
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98 PF3_min Wspoétczynnik mocy (PF) L3 min -
99 PF3_max Wspotczynnik mocy (PF) L3 max -
100 tg1_min Stosunek mocy biernej do -
czynnej L1 min
101 tg1_max Stosunek mocy biernej do -
czynnej L1 max
102 tg2_min Stosunek mocy biernej do -
czynnej L2 min
103 tg2_max Stosunek mocy biernej do -
czynnej L2 max
104 tg3_min Stosunek mocy biernej do -
czynnej L3 min
105 tg3_max Stosunek mocy biernej do -
czynnej L3 max
106 U12_min Napigcie miedzyfazowe L1-2 min v
107 U12_max Napiecie miedzyfazowe L1-2 \Y
max
108 U23_min Napiecie miedzyfazowe L2-3 min vV
109 U23_max Napiecie miedzyfazowe L2-3 \Y
max
10 U31_min Napiecie miedzyfazowe L3-1 min vV
1M U31_max Napiecie miedzyfazowe L3-1 \
max
12 Uavg_min Napiecie 3-fazowe $rednie min Y
13 Uavg_max Napiecie 3-fazowe $rednie max \
14 lavg_min Prad 3-fazowy $redni min A
115 lavg_max Prad 3-fazowy $redni max A
116 3P_min Moc czynna 3-fazowa min W
17 3P_max Moc czynna 3-fazowa max w
118 3Q_min Moc bierna 3-fazowa min var

66




ND31 Instrukcja obstugi

19 3Q_max Moc bierna 3-fazowa max var
120 3S_min Moc pozorna 3-fazowa min VA
121 3S_max Moc pozorna 3-fazowa max VA
122 3PF_min Wspotczynnik mocy (PF) min
123 3PF_max Wspdtczynnik mocy (PF) max
124 3tg_min Stosunek mocy biernej do
czynnej 3-fazowy $redni min
125 3tg_max Stosunek mocy biernej do czyn-
nej 3-fazowy $redni max
126 f_min Czestotliwos¢ min Hz
127 f_max Czestotliwo$¢ max Hz
128 U123_min Napiecie miedzyfazowe $rednie \
min
129 U123_max Napiecie miedzyfazowe $rednie )
max
130 P DMD min Moc czynna usredniona (P w
Demand) min
131 P DMD max Moc czynna usredniona (P w
Demand) max
132 S DMD min Moc pozorna usredniona (S VA
Demand) min
133 S DMD max Moc pozorna usredniona (S VA
Demand) max
134 |_DMD min Prad usredniony (I Demand) min A
135 |_DMD max Prad uéredniony (I Demand) max A
136 I_N min Prad w przewodzie neutralnym A
min
137 1_N max Prad w przewodzie neutralnym A
max
138 Reserved Reserved
139 Reserved Reserved
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140 Reserved Reserved -
141 Reserved Reserved -
142 THD U1(U12) min THD U1 min %
143 THD U1(U12) max THD U1 max %
144 THD U2(U23) min THD U2 min %
145 THD U2(U23) max THD U2 max %
146 THD U3(U31) min THD U3 min %
147 THD U3(U31) max THD U3 max %
148 THD U min THD U min %
149 THD U max THD U max %
150 THD 11 min THD 1 min %
151 THD 11 max THD 11 max %
152 THD 12 min THD 12 min %
153 THD 12 max THD 12 max %
154 THD I3 min THD I3 min %
155 THD I3 max THD I3 max %
156 THD I min THD I min %
157 THD | max THD | max %
158 U1h2 2-ga harmoniczna napiecia %
fazy L1
207 U1h51 51-sza harmoniczna napiecia %

fazy L1
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208 U2h2 2-ga harmoniczna napiecia %
fazy L2
257 U2h51 51-sza harmoniczna napiecia %
fazy L2
258 ush2 2-ga harmoniczna napiecia %
fazy L3
307 U3h51 51-sza harmoniczna napigcia %
fazy L3
308 11h2 2-ga harmoniczna pradu fazy L1 %
357 11h51 51-sza harmoniczna pradu %
fazy L1
358 12h2 2-ga harmoniczna pradu fazy L2 %
407 12h51 51-sza harmoniczna pradu %
fazy L2
408 13h2 2-ga harmoniczna pradu fazy L3 %
457 13h51 51-ga harmoniczna pradu fazy L3 %
458 QDMD Usredniona moc bierna (Q var
Demand)
459 Q DMD min Usredniona moc bierna (Q var
Demand) max
460 Q DMD max Usredniona moc bierna (Q var
Demand) min
461 PFa Sredni wspotczynnik mocy
czynnej (PF1+PF2+PF3)/3)
462 PFa_min Sredni wspotczynnik mocy
czynnej min
463 PFa_max Sredni wspotczynnik mocy
czynnej max

* W uktadzie tréjfazowym 3-przewodowym (3Ph/3W) odpowiednio THD U12, THD U23, THD U31, THD U123
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9.3.6.

Protokéot MQTT

MQTT jest nieskomplikowanym protokotem wykorzystywanym w Internecie
Rzeczy (loT). Oparty jest o wzorzec publikacja/subskrypcja. ND31 przy wyko-
rzystaniu tego protokotu publikuje rézne istotne informacje kontrolne i pomiaro-
we na zewnetrznym serwerze. Jezeli serwer znajduje sie w sieci internetowe;j
to powstaje mozliwos¢ odczytu parametrow miernika ND31 z kazdego miejsca
na $wiecie, ktére posiada dostep do tej sieci.

Konfiguracja protokotu MQTT w ND31 odbywa sie z poziomu menu (rozdziat
7.8 instrukcji obstugi miernika ND31) lub przy uzyciu protokotu Modbus RTU
poprzez interfejs RS-485 oraz Modbus TCP poprzez interfejs Ethernet. Do
ustawienia sg takie parametry jak adres IP oraz port brokera, czyli serwera
MQTT przyjmujacego publikacje od miernika ND31. Okres miedzy kolejnymi
publikacjami moze by¢ ustawiany w granicach (1-3600) s. Dane do serwera
wysytane sg w postaci tekstu (ASCII). Nie jest wymagane, aby dane byty sfor-
matowane w jakis specjalny sposdb. Mimo to ND31 wykorzystuje format JSON
do przesytania nazw zmiennych i powigzanych z nimi warto$ci. Format danych
wysytanych przez ND31 jest nastepujgcy:

{,meter”:’Unikalny ID”’slot”:"Data Czas+StrefaCzasowa”,”IndeksParametru”:
"Wartos¢’,...}

gdzie:
Unikalny ID — to nazwa klienta MQTT wprowadzona w mierniku ND31,
Data Czas — to aktualna data i czas oddzielone spacja,
StrefaCzasowa — to strefa czasowa dla polski, czyli +1:00,
IndeksParametru — to liczba okreslajaca wielko$¢ mierzong wg tablic 20 do 33,
Wartos¢ — to liczba odpowiadajgca wartosci wielkosci mierzone;.
llos¢ parametréw wysytanych i odpowiadajgcych im wartosci jest uzalezniona
od ilosci wybranych parametrow do wystania, tablice 20 do 33.
Tablica 20

Standardowe
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielkosci Nazwa wielkosci Opis parametru
metru

1 Napiecie \ Wolty Napiecie fazy L1
2 Napiecie Vv Wolty Napiecie fazy L2
3 Napiecie " Wolty Napiecie fazy L3
4 Prad A Ampery Prad fazy L1
5 Prad A Ampery Prad fazy L2
6 Prad A Ampery Prad fazy L3
7 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna fazy L1
8 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna fazy L2
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9 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna fazy L3
10 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L1
1" Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L2
12 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L3
13 Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L1
14 Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L2
15 Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L3
16 Wspbtczynnik mocy brak brak Wspdtczynnik mocy
fazy L1
17 Wspoétczynnik mocy brak brak Wspotczynnik mocy
fazy L2
18 Wspbdtczynnik mocy brak brak Wspdtczynnik mocy
fazy L3
19 Kat fazowy ° Stopnie katowe Kat fazowy fazy L1
20 Kat fazowy ° Stopnie katowe Kat fazowy fazy L2
21 Kat fazowy ° Stopnie katowe Kat fazowy fazy L3
22 Napiecie Y Wolty Srednia trzech napie¢
fazowych
23 Napigcie \ Wolty Suma trzech napig¢
fazowych
24 Prad A Ampery Srednia trzech pradéw
fazowych
25 Prad A Ampery Suma trzech pradow
fazowych
26 Moc czynna kW Kilowaty Srednia trzech mocy
czynnych
27 Moc czynna kw Kilowaty Suma trzech mocy
czynnych
28 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Srednia trzech mocy
pozornych
29 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Suma trzech mocy
pozornych
30 Moc bierna kVAR Kilowoltoampery Srednia trzech mocy
biernych
31 Moc bierna kVAR Kilowoltoampery Suma trzech mocy
biernych
32 Wspbtczynnik mocy brak brak Srednia trzech wspot-
czynnikéw mocy
33 Wspbtczynnik mocy brak brak Suma trzech wspétczyn-
nikéw mocy
34 Kat fazowy ° Stopnie katowe Srednia trzech katow
fazowych
35 Kat fazowy ° Stopnie katowe Suma trzech katow
fazowych
36 Okresy na sekunde Hz Czestotliwos¢e Czestotliwo$c¢ sieci
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Tablica 21
Napiecia
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielkosci Nazwa wielkosci Opis parametru
metru
1 Napigcie \Y Wolty Napiecie fazy L1
2 Napiecie \Y Wolty Napiecie fazy L2
3 Napiecie \Y% Wolty Napiecie fazy L3
22 Napiecie \ Wolty Srednia trzech napieé
fazowych
23 Napiecie \ Wolty Suma trzech napie¢
fazowych
48 Napigcie \ Wolty Napiecie miedzyfazowe
L1-2
49 Napiecie ' Wolty Napiecie miedzyfazowe
L2-3
50 Napigcie \ Wolty Napiecie miedzyfazowe
L3-1
113 Napiecie ' Wolty Napiecie miedzyfazowe
$Srednie
Tablica 22
Prady
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielkosci Nazwa wielkosci Opis parametru
metru
4 Prad A Ampery Prad fazy L1
5 Prad A Ampery Prad fazy L2
6 Prad A Ampery Prad fazy L3
24 Prad A Ampery Srednia trzech pradow
fazowych
25 Prad A Ampery Suma trzech pradéw
fazowych
120 Prad A Ampery Prad usredniony
(I Demand)
59 Prad A Ampery Prad w przewodzie
neutralnym In
Tablica 23
Moce
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielkosci Nazwa wielkosci Opis parametru
metru
7 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna fazy L1
8 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna fazy L2
9 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna fazy L3
10 Moc pozora kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L1
1 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L2
12 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L3
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13 Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L1
14 Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L2
15 Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L3
26 Moc czynna kw Kilowaty Srednia trzech mocy
czynnych
27 Moc czynna kW Kilowaty Suma trzech mocy
czynnych
28 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Srednia trzech mocy
pozornych
29 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Suma trzech mocy
pozornych
30 Moc bierna kVAR Kilowoltoampery Srednia trzech mocy
biernych
31 Moc bierna kVAR Kilowoltoampery Suma trzech mocy
biernych
130 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna usredniona
(P Demand)
45 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna uéredniona
(S Demand)
Tablica 24
Energie
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielko$ci Nazwa wielkosci Opis parametru
metru
68 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna pobie-
1=100MWh rana 3 fazowa (Licznik
przepetnien wartosci 37)
37 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna pobiera-
na 3 fazowa
69 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna odda-
1=100MWh wana 3 fazowa (Licznik
przepetnien wartosci 38)
38 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna oddawa-
na 3 fazowa
144 Energia bierna MVARh Megawarogodziny Energia bierna induk-
1=100MWh cyjna 3 fazowa (Licznik
przepetien wartosci
145)
145 Energia bierna kVARh Kilowatogodziny Energia bierna indukcyj-
na 3 fazowa
146 Energia bierna MVARh Megawarogodziny Energia bierna pojem-
1=100MWh nosciowa 3 fazowa
(Licznik przepetnien
wartosci 147)
147 Energia bierna kVARh Kilowarogodziny Energia bierna pojem-
nosciowa 3 fazowa
72 Energia pozorna MVAh Megawoltoamperogodziny | Energia pozorna 3 fazo-
1=100MWh wa (Licznik przepetnien

wartosci 41)
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41 Energia pozorna kVAh Kilowoltoamperogodziny Energia pozorna 3
fazowa
148 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna
1=100MWh pobierana 3-fazowa za
poprzedni rok (Licznik
przepetnien wartosci
149)
149 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna
pobierana 3-fazowa za
poprzedni rok
150 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna
1=100MWh oddawana 3-fazowa za
poprzedni rok (Licznik
przepetnien wartosci
151)
151 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna
oddawana 3-fazowa za
poprzedni rok
152 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna pobiera-
1=100MWh na 3-fazowa za aktualny
rok (Licznik przepetnien
wartosci 153)
153 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna
pobierana 3-fazowa za
aktualny rok
154 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna oddawa-
1=100MWh na 3-fazowa za aktualny
rok (Licznik przepetnien
wartosci 155)
155 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna
oddawana 3-fazowa za
aktualny rok
156 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna pobiera-
1=100MWh na 3-fazowa za aktualny
miesiac (Licznik przepet-
nien wartosci 157)
157 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna pobiera-
na 3-fazowa za aktualny
miesiac
158 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna
1=100MWh oddawana 3 —fazowa za
aktualny miesiac (Licznik
przepetnien wartosci
159)
159 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna
oddawana 3 -fazowa za
aktualny miesiac
160 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna pobiera-
1=100MWh na 3-fazowa za aktualny

tydzien (Licznik przepet-
nien wartosci 161)
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161 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna pobiera-
na 3-fazowa za aktualny
tydzien
162 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna oddawa-
1=100MWh na 3-fazowa za aktualny
tydzien (Licznik przepet-
nien wartosci 163)
163 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna oddawa-
na 3-fazowa za aktualny
tydzien
164 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna pobiera-
1=100MWh na 3-fazowa za aktualne
48 godzin (Licznik prze-
petnien warto$ci 165)
165 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna pobiera-
na 3-fazowa za aktualne
48 godzin
166 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna oddawa-
1=100MWh na 3-fazowa za aktualne
48 godzin (Licznik prze-
petnien wartosci 167)
167 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna oddawa-
na 3-fazowa za aktualne
48 godzin
168 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna pobiera-
1=100MWh na 3-fazowa za aktualne
24 godziny (Licznik prze-
petnien wartosci 169)
169 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna pobiera-
na 3-fazowa za aktualne
24 godziny
170 Energia czynna MWh Megawatogodziny Energia czynna
1=100MWh oddawana 3 —fazowa
za aktualne 24 godziny
(Licznik przepetnien
wartosci 171)
171 Energia czynna kWh Kilowatogodziny Energia czynna
oddawana 3 —fazowa za
aktualne 24 godziny
Tablica 25
Pozostafe
Indeks Pomiar Jednostka Nazwa wielkosci Opis parametru
Parametru podstawowy wielkosci
16 Wspoétczynnik mocy brak brak Wspétczynnik mocy
fazy L1
17 Wspdtczynnik mocy brak brak Wspdtczynnik mocy
fazy L2
18 Wspbtczynnik mocy brak brak Wspdtczynnik mocy
fazy L3
19 Kat fazowy ° Stopnie katowe Kat fazowy fazy L1
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20 Kat fazowy ° Stopnie katowe Kat fazowy fazy L2
21 Kat fazowy ° Stopnie katowe Kat fazowy fazy L3
200 Wspoétczynnik tg fazy brak brak Wspotczynnik tg fazy L1
201 Wspdtczynnik tg fazy brak brak Wspétczynnik tg fazy L2
202 Wspotczynnik tg fazy brak brak Wspotczynnik tg fazy L3
203 Wspétczynnik mocy brak brak Wspdtczynnik mocy
czynnej 3-fazowej
204 Wspotczynnik tg fazy brak brak Wspotczynnik tg 3-fazo-
wy $redni
51 THD U1 % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla napiecia faza 1
54 THD 11 % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla pradu faza 1
52 THD U2 % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla napigcia faza 2
55 THD 12 % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla pradu faza 2
53 THD U3 % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla napiecia faza 3
56 THD I3 % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla pradu faza 3
57 THD U % procenty Zawarto$¢ harmo-
nicznych dla napigcia
3-fazowe $rednie
58 THD | % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla pradu 3-fazowe
Srednie
32 Wspétczynnik mocy brak brak Srednia trzech wspot-
czynnikéw mocy
33 Wspétczynnik mocy brak brak Suma trzech wspétczyn-
nikéw mocy
34 Kat fazowy ° Stopnie katowe Srednia trzech katéw
fazowych
35 Kat fazowy ° Stopnie katowe Suma trzech katow
fazowych
36 Okresy na sekunde Hz Czestotliwo$¢ Czestotliwo$¢ sieci
214 Czas s Sekundy Czas RTC - sekundy
215 Czas brak brak Czas RTC - godziny,
minuty
216 Data brak brak Data RTC - miesiac,
dzien
217 Data brak brak Data RTC - rok
218 Wysterowanie wyjécia analogowego mA Miliampery Wysterowanie wyjécia
analogowego
219 Temperatura T1 °C Stopnie Celsjusza Temperatura mierzona

przez wejécie T1
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220 Temperatura T2 °C Stopnie Celsjusza Temperatura mierzona
przez wejscie T2

221 Status 1 brak brak Status 1

222 Status 2 brak brak Status 2

223 Status 3 brak brak Status 3

224 Status 4 brak brak Status 4

225 Status 5 brak brak Status 5

226 Status 6 brak brak Status 6

Tablica 26
Harmoniczne U1
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielko$ci Nazwa wielkosci Opis parametru
metru

300 HarU1[2] % procenty 2-ga harmoniczna
napiecia Fazy L1

301 HarU1[3] % procenty 3-cia harmoniczna napie-

cia Fazy L1

348 HarU1[50] % procenty 50-ta harmoniczna
napiecia Fazy L1

349 HarU1[51] % procenty 51-sza harmoniczna
napiecia Fazy L1

900 HarU1[52] % procenty 52-ga harmoniczna
napiecia Fazy L1

901 HarU1[53] % procenty 53-cia harmoniczna
napiecia Fazy L1

9N HarU1[63] % procenty 63-cia harmoniczna
napiecia Fazy L1

Tablica 27
Harmoniczne U2
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielko$ci Nazwa wielkosci Opis parametru
metru

350 HarU2[2] % procenty 2-ga harmoniczna
napiecia Fazy L2

351 HarU2[3] % procenty 3-cia harmoniczna napie-

cia Fazy L2
398 HarU2[50] % procenty 50-ta harmoniczna

napiecia Fazy L2
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399 HarU2[51] % procenty 51-sza harmoniczna
napiecia Fazy L2
920 HarU2[52] % procenty 52-ga harmoniczna
napiecia Fazy L2
921 HarU2[53] % procenty 53-cia harmoniczna
napiecia Fazy L2
931 HarU2[63] % procenty 63-cia harmoniczna
napigcia Fazy L2
Tablica 28
Harmoniczne U3
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielkosci Nazwa wielko$ci Opis parametru
metru
400 HarU3[2] % procenty 2-ga harmoniczna
napiecia Fazy L3
401 HarU3[3] % procenty 3-cia harmoniczna napie-
cia Fazy L3
448 HarU3[50] % procenty 50-ta harmoniczna
napiecia Fazy L3
449 HarU3[51] % procenty 51-sza harmoniczna
napiecia Fazy L3
940 HarU3[52] % procenty 52-ga harmoniczna
napiecia Fazy L3
941 HarU3[53] % procenty 53-cia harmoniczna
napigcia Fazy L3
951 HarU3[63] % procenty 63-cia harmoniczna
napigcia Fazy L3
Tablica 29
Harmoniczne 11
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielkosci Nazwa wielko$ci Opis parametru
metru
450 Harl1[2] % procenty 2-ga harmoniczna pradu
Fazy L1
451 Harl1[3] % procenty 3-cia harmoniczna pradu

Fazy L1
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498 Harl1[50] % procenty 50-ta harmoniczna pradu
Fazy L1
499 Harl1[51] % procenty 51-sza harmoniczna
pradu Fazy L1
960 Harl1[52] % procenty 52-ga harmoniczna
pradu Fazy L1
961 Harl1[53] % procenty 53-cia harmoniczna
pradu Fazy L1
971 Harl1[63] % procenty 63-cia harmoniczna
pradu Fazy L1
Tablica 30
Harmoniczne 12
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielko$ci Nazwa wielkosci Opis parametru
metru
500 Harl2[2] % procenty 2-ga harmoniczna pradu
Fazy L2
501 Harl2[3] % procenty 3-cia harmoniczna pradu
Fazy L2
548 Harl2[50] % procenty 50-ta harmoniczna pradu
Fazy L2
549 Harl2[51] % procenty 51-sza harmoniczna
pradu Fazy L2
980 Harl2[52] % procenty 52-ga harmoniczna
pradu Fazy L2
981 Harl2[53] % procenty 53-cia harmoniczna
pradu Fazy L2
991 Harl2[63] % procenty 63-cia harmoniczna
pradu Fazy L2
Tablica 31
Harmoniczne 13
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielko$ci Nazwa wielkosci Opis parametru
metru
550 Harl3[2] % procenty 2-ga harmoniczna pradu

Fazy L3
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551 Harl3[3] % procenty 3-cia harmoniczna pradu
Fazy L3
598 Harl3[50] % procenty 50-ta harmoniczna pradu
Fazy L3
599 Harl3[51] % procenty 51-sza harmoniczna
pradu Fazy L3
1000 Harl3[52] % procenty 52-ga harmoniczna
pradu Fazy L3
1001 Harl3[53] % procenty 53-cia harmoniczna
pradu Fazy L3
1011 Harl3[63] % procenty 63-cia harmoniczna
pradu Fazy L3
Tablica 32
Minima
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielkosci Nazwa wielkoSci Opis parametru
metru
700 Napigcie \Y Wolty Napigcie fazy L1
701 Napigcie " Wolty Napiecie fazy L2
702 Napigcie ) Wolty Napiecie fazy L3
703 Prad A Ampery Prad fazy L1
704 Prad A Ampery Prad fazy L2
705 Prad A Ampery Prad fazy L3
706 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna fazy L1
707 Moc czynna kW Kilowaty Moc czynna fazy L2
708 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna fazy L3
709 Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L1
710 Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L2
il Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L3
712 Moc pozoma kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L1
713 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L2
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714 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L3
715 Wspotczynnik mocy brak brak Wspotczynnik mocy (PF)
fazy L1
716 Wspoétczynnik mocy brak brak Wspoétczynnik mocy (PF)
fazy L2
"7 Wspotczynnik mocy brak brak Wspotczynnik mocy (PF)
fazy L3
718 Wspétczynnik tg fazy brak brak Stosunek mocy biernej
do czynnej L1
719 Wspétczynnik tg fazy brak brak Stosunek mocy biernej
do czynnej L2
720 Wspdtczynnik tg fazy brak brak Stosunek mocy biernej
do czynnej L3
721 Napiecie \ Wolty Napigcie migdzyfazowe
L1-2
722 Napiecie Vv Wolty Napiecie miedzyfazowe
L2-3
723 Napiecie \Y Wolty Napigcie migdzyfazowe
L3-1
724 Napiecie Y Wolty Napiecie 3-fazowe
$Srednie
725 Prad A Ampery Prad 3-fazowy $redni
726 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna 3-fazowa
727 Moc bierna kVAR Kilowoltoampery Moc bierna 3-fazowa
728 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna 3-fazowa
729 Wspbtczynnik mocy brak brak Wspbdtczynnik mocy (PF)
730 Wspotczynnik tg brak brak Stosunek mocy biernej
do czynnej 3-fazowy
731 Okresy na sekunde Hz Czestotliwosé Czestotliwo$c¢ sieci
732 Napiecie v Wolty Napigcie miedzyfazowe
$rednie
733 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna usredniona
(P Demand)
734 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna usredniona
(S Demand)
735 Prad A Ampery Prad usredniony
(I Demand)
736 Prad A Ampery Prad w przewodzie
neutralnym In
737 Temperatura T1 °C Stopnie Celsjusza Temperatura mierzona
przez wejscie T1
738 Temperatura T2 °C Stopnie Celsjusza Temperatura mierzona
przez wejscie T2
739 THD U1 % procenty Zawarto$¢ harmo-

nicznych dla napigcia
faza L1
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740 THD U2 % procenty Zawarto$¢ harmo-
nicznych dla napigcia
faza L2
41 THD U3 % procenty Zawarto$¢ harmo-
nicznych dla napigcia
faza L3
742 THD U % procenty Zawarto$¢ harmo-
nicznych dla napigcia
3-fazowe $rednie
743 THD 11 % procenty Zawarto¢ harmonicz-
nych dla pradu faza L1
744 THD 12 % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla pradu faza L2
745 THD I3 % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla pradu faza L3
746 THD I % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla pradu 3-fazowe
$rednie
Tablica 33
Maksima
Indeks para- Pomiar podstawowy Jednostka wielkosci Nazwa wielko$ci Opis parametru
metru
800 Napigcie \ Wolty Napiecie fazy L1
801 Napiecie Vv Wolty Napiecie fazy L2
802 Napiecie " Wolty Napiecie fazy L3
803 Prad A Ampery Prad fazy L1
804 Prad A Ampery Prad fazy L2
805 Prad A Ampery Prad fazy L3
806 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna fazy L1
807 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna fazy L2
808 Moc czynna kW Kilowaty Moc czynna fazy L3
809 Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L1
810 Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L2
81 Moc bierna kVAR Kilowary Moc bierna fazy L3
812 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L1
813 Moc pozoma kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L2
814 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna fazy L3
815 Wspétczynnik mocy brak brak Wspétczynnik mocy (PF)
fazy L1
816 Wspétczynnik mocy brak brak Wspétczynnik mocy (PF)
fazy L2
817 Wspétczynnik mocy brak brak Wspétczynnik mocy (PF)
fazy L3
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818 Wspétczynnik tg fazy brak brak Stosunek mocy biernej
do czynnej L1
819 Wspétczynnik tg fazy brak brak Stosunek mocy biernej
do czynnej L2
820 Wspétczynnik tg fazy brak brak Stosunek mocy biernej
do czynnej L3
821 Napiecie Vv Wolty Napiecie miedzyfazowe
L1-2
822 Napigcie \% Wolty Napigcie miedzyfazowe
L2-3
823 Napiecie v Wolty Napigcie migdzyfazowe
L3-1
824 Napiecie \ Wolty Napiecie 3-fazowe
$Srednie
825 Prad A Ampery Prad 3-fazowy $redni
826 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna 3-fazowa
827 Moc bierna kVAR Kilowoltoampery Moc bierna 3-fazowa
828 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna 3-fazowa
829 Wspotczynnik mocy brak brak Wspotczynnik mocy (PF)
830 Wspotczynnik tg brak brak Stosunek mocy biernej
do czynnej 3-fazowy
831 Okresy na sekunde Hz Czestotliwose Czestotliwos¢ sieci
832 Napiecie v Wolty Napigcie migdzyfazowe
Srednie
833 Moc czynna kw Kilowaty Moc czynna usredniona
(P Demand)
834 Moc pozorna kVA Kilowoltoampery Moc pozorna usredniona
(S Demand)
835 Prad A Ampery Prad u$redniony
(I Demand)
836 Prad A Ampery Prad w przewodzie
neutralnym In
837 Temperatura T1 °C Stopnie Celsjusza Temperatura mierzona
przez wejscie T1
838 Temperatura T2 °C Stopnie Celsjusza Temperatura mierzona
przez wejscie T2
839 THD U1 % procenty Zawarto$¢ harmo-
nicznych dla napigcia
faza L1
840 THD U2 % procenty Zawarto$¢ harmo-
nicznych dla napigcia
faza L2
841 THD U3 % procenty Zawarto$¢ harmo-

nicznych dla napigcia
faza L3
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842

THD U % procenty Zawarto$¢ harmo-
nicznych dla napiecia
3-fazowe $rednie

843

THD 11 % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla pradu faza L1

844

THD 12 % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla pradu faza L2

845

THD I3 % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla pradu faza L3

846

THD | % procenty Zawarto$¢ harmonicz-
nych dla pradu 3-fazowe
$Srednie

9.3.7.

10.

Aby odczytac¢ dane z miernika ND31, nalezy potgczy¢ sie z serwerem, na kté-
rym ND31 publikuje informacje i wykonac¢ subskrypcje na temat (topic), ktéry
zostat wprowadzony w mierniku podczas konfiguracji protokotu MQTT.

SNTP

Adres SNTP — umozliwia wybdr adresu serwera NTP, pobranie z niego aktual-
nego czasu oraz, jezeli trzeba, poprawienie wskazania zegara systemowego.
Urzadzenie bedzie co 15 minut tgczyto sie z wybranym serwerem i aktualizo-
wato swoj zegar zgodnie z pobranym z serwera czasem.

Parametr Synchronizuj czas — umozliwia natychmiastowe reczne zsynchroni-
zowanie zegara urzgdzenia z czasem pobranym z serwera NTP, a tym samym
sprawdzenie poprawnosci podanego adresu serwera NTP.

10. MAPA REJESTROW MIERNIKA ND31

W mierniku ND31 dane umieszczone sg w rejestrach 16 i 32 bitowych.
Zmienne procesowe i parametry miernika umieszczone sg w przestrze-
ni adresowej rejestrow w sposoéb zalezny od typu wartosci zmiennej. Bity w
rejestrze 16 bitowym numerowane sg od najmtodszego do najstarszego(b0-
-b15). Rejestry 32- bitowe zawierajg liczby typu float w standardzie IEEE-754.
Kolejnos¢ bajtéw 3210 — najstarszy jest wysytany pierwszy.

Tablica 34
Zakres adresow Typ wartosci Opis
4000 - 4159 Integer Warto$¢ umieszczana w jednym rejestrze 16 bitowym. Rejestry do
(16 bitow) konfiguracji miernika. Opis rejestréw zawiera tablica 16. Rejestry do
zapisu i odczytu.
4200 - 4260 Integer Warto$¢ umieszczana w jednym rejestrze 16 bitowym. Rejestry
(16 bitow) do konfiguracji programowalnej grupy rejestréw do odczytu. Opis
rejestrow zawiera tablica 36. Rejestry do zapisu i odczytu.
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4300 - 4388 Integer Warto$¢ umieszczana w jednym rejestrze 16 bitowym. Rejestry do
(16 bitow) konfiguracji wy$wietlanych stron. Opis rejestrow zawiera tablica 37.
Rejestry do zapisu i odczytu.
4400 - 4485 Integer Warto$¢ umieszczana w jednym rejestrze 16 bitowym. Rejestry sta-
(16 bitow) tusow, warto$ci energii, adresu MAC miernika, dane konfiguracyjne.
Opis rejestrow zawiera tablica 38. Rejestry do odczytu.
4500 - 4529 Integer Warto$¢ umieszczana w jednym rejestrze 16 bitowym. Rejestry
(16 bitow) konfiguracyjne protokotu MQTT.
4600 - 4610 Integer Warto$¢ umieszczana w jednym rejestrze 16 bitowym. Rejestry
(16 bitow) konfiguracyjne przekaznika nadzorczego.
6000 - 6970 Float Warto$¢ umieszczana w dwoch kolejnych rejestrach 16 bitowych.
(2x16 bitow) Rejestry zawierajq te same dane, co rejestry 32 bitowe z obszaru
7500 — 7953. Rejestry do odczytu. Kolejnos¢ bajtow (1-0-3-2)
7000 - 7118 Float Zawarto$¢ rejestrow ustawionych w rejestrach 4200 — 4359. Kolej-
(2x16 bitow) nos¢ bajtow (3-2-1-0)
7200-7318 Float Zawarto$¢ rejestrow ustawionych w rejestrach 4200 - 4359. Kolej-
(2x16 bitow) nos¢ bajtow (1-0-3-2)
7400 - 7459 Float Zawarto$c¢ rejestrow ustawionych w rejestrach 4200 — 4359. Warto-
(32 bity) $ci umieszczane w jednym rejestrze 32 bitowym
7500 - 7985 Float Warto$ci umieszczane w jednym rejestrze 32 bitowym. Opis reje-
(32 bity) strow zawiera tablica 40. Rejestry do odczytu.
8000 - 8970 Float Warto$¢ umieszczana w dwach kolejnych rejestrach 16 bitowych.
(2x16 bitow) Rejestry zawierajg te same dane, co rejestry 32 bitowe z obszaru
7500 — 7953. Rejestry do odczytu. Kolejnos¢ bajtow (3-2-1-0)
9000 - 9144 Float Warto$¢ umieszczana w dwoch kolejnych rejestrach 16 bitowych.
(2x16 bitow) Opis rejestrow zawiera tablica 41. Rejestry do odczytu. Kolejno$¢
bajtow (1-0-3-2)
9200 - 9344 Float Warto$¢ umieszczana w dwach kolejnych rejestrach 16 bitowych.
(2x16 bitow) Opis rejestrow zawiera tablica 41. Rejestry do odczytu. Kolejnos¢

bajtow (3-2-1-0)

Tablica 35

Adres rejestru Operacje Zakres Opis Domysine

4000 RW 0...9999 Zabezpieczenie - hasto 0

4001 RW 0.1 Uktad potaczen 0
0- 3Ph/4W
1- 3Ph/3W
2- 1Ph/2W

4002 RW 0.2 Napigcie na zacisku 2: 0
0 - napiecie fazy pierwszej L1
1 - napiecie fazy drugiej L2
2 - napiecie fazy trzeciej L3

4003 RW 0.2 Napigcie na zacisku 5: 1
0 - napiecie fazy pierwszej L1
1 - napigcie fazy drugiej L2
2 - napiecie fazy trzeciej L3

4004 RwW 0.2 Napiecie na zacisku 8: 2
0 - napiecie fazy pierwszej L1
1 - napigcie fazy drugiej L2
2 - napiecie fazy trzeciej L3
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4005 RW 0.5 Prad na zaciskach 1,3: 0
0 - prad fazy pierwszej IL1
1 - odwrécony kierunek pradu fazy L1: -
2 - prad fazy drugiej IL2
3 - odwrdcony kierunek pradu fazy L2: -
4 - prad fazy trzeciej IL3
5 - odwrécony kierunek pradu fazy L3: -IL3

L1

L2

4006 RW 0.5 Prad na zaciskach 4,6: 2
0 - prad fazy pierwszej IL1
1 - odwrécony kierunek pradu fazy L1: -
2 - prad fazy drugiej IL2
3 - odwrdcony kierunek pradu fazy L2: -
4 - prad fazy trzeciej IL3
5 - odwrdcony kierunek pradu fazy L3: -IL3

L1

L2

4007 RW 0.5 Prad na zaciskach 7,9: 4
0 - prad fazy pierwszej IL1
1 - odwrécony kierunek pradu fazy L1: -
2 - prad fazy drugiej IL2
3 - odwrdcony kierunek pradu fazy L2: -
4 - prad fazy trzeciej IL3
5 - odwrdcony kierunek pradu fazy L3: -IL3

L1

L2

4008 RW 0,1 Zakres wejsciowy pradu: 1Alub5A: 0- 1A, 1- 5A 1

4009 RW 0,1 Zakres wejsciowy napiecia: 1
0-3x57,7/100 V; 1 - 3 x 230/400 V (wykonanie 1)
0-3x110/190 V; 1 - 3 x 400/690 V (wykonanie 2)

4010 RW 0..18 Napiecie pierwotne przektadnika, dwa starsze bajty 0
4011 RW 0..65535 Napiecie pierwotne przektadnika, dwa miodsze bajty 100
4012 RW 1..10000 Napigcie wtérne przektadnika x 10 1000
4013 RW 1..20000 Prad pierwotny przektadnika 5
4014 RW 1..1000 Prad wtomy przektadnika 5
4015 RW 0..2 Czas usredniania mocy czynnej P Demand, 0

mocy pozornej S Demand,
pradu | Demand
0- 15, 1- 30, 2- 60 minut

4016 RW 0,1 Synchronizacja z zegarem rzeczywistym 1
0 - brak synchronizacji
1- synchronizacja z zegarem

4017 RW zarezerwowany
4018 RW zarezerwowany
4019 RW zarezerwowany
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4020 RW Warto$¢ rezystancji przewodéw dla wejscia T1 x 100 0
4021 RW Warto$¢ rezystancji przewodéw dla wejécia T2 x 100 0
4022 RW zarezerwowany
4023 RW 0..1 Sposob zliczania energii czynnej EnP 0
0 - Ferraris
1 - Per phase
4024 RW 0.4 Kasowanie licznikéw energii: 0
0 - bez zmian, 1- kasuj energie czynne,
2 - kasuj energie bierne, 3 - kasuj energie pozorna, 4 - kasuj wszystkie
energie
4025 RW 0,1 Kasowanie parametrow usrednionych 0
P Demand, S Demand, | Demand
4026 RW 0,1 Kasowanie min, max 0
4027 RW 0,1 Kasowanie podtrzymania sygnalizacji alarmu 0
4028 RW zarezerwowany
4029 RW zarezerwowany
4030 RwW 0.4 Wyjécie alarmowe 1- dziatania logiczne warunkéw 1, 2, 3 0
0-C1
1-C1vC2vC3

2-C1AC2AC3

3-(C1AC2)vC3

4-(C1vC2)AC3
4031 RW 0,1 Wyjscie alarmowe 1- stan przekaznika przy wystapieniu alarmu: 0 - 1

przekaznik wytaczony
1- przekaznik zataczony

4032 RW 0,1 Wyjscie alarmowe 1- blokada wytaczenia alarmu 0
4033 RW 0,1 Wyjécie alarmowe 1 - sygnalizacja wystapienia alarmu 0
4034 RW 0,1.54 Wyjscie alarmowe 1 - wielko$¢ dla warunku 1 (c1) 38

(kod wg tablicy 10)
4035 RW 0.9 Wyjécie alarmowe 1 - typ dla warunku 1: 0 - n_on, 1 — noFF, 0

2-on, 3-0oFF, 4 -H_on, 5-HoFF, 6 - 3non, 7 - 3noF,

8-3_on, 9-3_oF

4036 RW -1440..0..1440 Wyjscie alarmowe 1 - dolna warto$¢ przetaczenia warunku 1 zakresu 900
[ znamionowego wejscia

4037 RW -1440..0..1440 Wyjécie alarmowe 1 - gorna warto$¢ przetaczenia warunku 1 zakresu 1100

]

znamionowego wejscia
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4038 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 1 - opdznienie zataczenia warunku 1 0
4039 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 1 - opdznienie wytaczenia warunku 1 0
4040 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 1 - blokada ponownego zataczenia warunku 1 0
4041 RW 0,1 Wyjécie alarmowe 1- sygnalizacja wystapienia warunku 1 0
4042 RW zarezerwowany
4043 RW 0,1..54 Wyjscie alarmowe 1 - wielko$¢ dla warunku 2 (c2) 38
(kod wg tablicy 10)
4044 RW 0.9 Wyjscie alarmowe 1 - typ dla warunku 2: 0 —n_on, 1 - noFF, 0
2-on,3-0FF,4-H_on, 5-HoFF, 6 — 3non, 7 — 3noF,
8-3_on,9-3_oF
4045 RW -1440..0..1440 Wyjscie alarmowe 1 - dolna warto$¢ przetaczenia warunku 2 zakresu 900
[r,] znamionowego wejscia
4046 RW -1440..0..1440 Wyjécie alarmowe 1 - gérna warto$¢ przetaczenia warunku 2 zakresu 1100
[l znamionowego wejscia
4047 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 1 - opdznienie zataczenia warunku 2 0
4048 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 1 - op6znienie wytaczenia warunku 2 0
4049 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 1 - blokada ponownego zataczenia warunku 2 0
4050 RW 0,1 Wyjscie alarmowe 1- sygnalizacja wystapienia warunku 2 0
4051 RW zarezerwowany
4052 RW 0,1.54 Wyjscie alarmowe 1 - wielko$¢ dla warunku 3 (c3) 38
(kod wg tablicy 10)
4053 RW 0.9 Wyjécie alarmowe 1 — typ dla warunku 3: 0 —n_on, 1 - noFF, 2-on, 3 - 0
oFF, 4 —H_on, 5 - HoFF, 6 - 3non, 7 — 3noF, 8 = 3_on, 9- 3_oF
4054 RW -1440..0..1440 Wyjscie alarmowe 1 - dolna warto$¢ przetaczenia warunku 3 zakresu 900
[ znamionowego wejscia
4055 RW -1440..0..1440 Wyjécie alarmowe 1 - gérna warto$¢ przetaczenia warunku 3 zakresu 1100
[r,] znamionowego wejscia
4056 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 1 - opdznienie zalaczenia warunku 3 0
4057 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 1 - opdznienie wytaczenia warunku 3 0
4058 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 1 - blokada ponownego zataczenia warunku 2 0
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4059 RwW 0,1 Wyjécie alarmowe 1- sygnalizacja wystapienia warunku 2 0
4060 RW zarezerwowany
4061 RW 0.4 Wyjscie alarmowe 2- dziatania logiczne warunkéw 1, 2, 3 0
0-C1
1-C1vC2vC3
2-C1AC2AC3
3-(C1AC2)vC3
4-(C1vC2)AC3
4062 RwW 0,1 Wyjécie alarmowe 2- stan przekaznika przy wystapieniu alarmu: 0 - 1
przekaznik wytaczony
1- przekaznik zataczony
4063 RW 0,1 Wyjécie alarmowe 2- blokada wytaczenia alarmu 0
4064 RW 0,1 Wyjscie alarmowe 2 - sygnalizacja wystapienia alarmu 0
4065 RW 0,1.54 Wyjécie alarmowe 2 - wielko$¢ dla warunku 1 (c1) 38
(kod wg tablicy 10)
4066 RW 0.9 Wyjécie alarmowe 2 — typ dla warunku 1: 0 —n_on, 1 - noFF, 0
2-on,3-0FF, 4 -H_on, 5-HoFF, 6 — 3non, 7 - 3noF,
8-3_on,9-3 oF
4067 RW -1440..0..1440 Wyjécie alarmowe 2 - dolna warto$¢ przetaczenia warunku 1 zakresu 900
[ znamionowego wejscia
4068 RW -1440..0..1440 Wyjécie alarmowe 2 - gérna warto$¢ przetaczenia warunku 1 zakresu 1100
[ znamionowego wejscia
4069 RW 0..3600 s Wyjscie alarmowe 2 - opdznienie zataczenia warunku 1 0
4070 RW 0..3600 s Wyjscie alarmowe 2 - opdznienie wylaczenia warunku 1 0
4071 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 2 - blokada ponownego zataczenia warunku 1 0
4072 RW 0,1 Wyjscie alarmowe 2- sygnalizacja wystapienia warunku 1 0
4073 RW zarezerwowany
4074 RW 0,1.54 Wyjécie alarmowe 2 - wielko$¢ dla warunku 2 (c2) 38
(kod wg tablicy 10)
4075 RW 0.9 Wyjécie alarmowe 2 — typ dla warunku 2: 0 - n_on, 1 — noFF, 0
2-on,3-0FF, 4 -H_on, 5-HoFF, 6 - 3non, 7 - 3noF,
8-3_on,9-3 oF
4076 RW -1440..0..1440 Wyjécie alarmowe 2 - dolna warto$¢ przetaczenia warunku 2 zakresu 900
[ znamionowego wejscia
4077 RW -1440..0..1440 Wyjécie alarmowe 2 - gorna warto$¢ przetaczenia warunku 2 zakresu 1100

]

znamionowego wejscia
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4078 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 2 - opdznienie zataczenia warunku 2 0
4079 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 2 - opdznienie wytaczenia warunku 2 0
4080 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 2 - blokada ponownego zataczenia warunku 2 0
4081 RW 0,1 Wyjécie alarmowe 2— sygnalizacja wystapienia warunku 2 0
4082 RW zarezerwowany
4083 RW 0,1..54 Wyjécie alarmowe 2 - wielko$¢ dla warunku 3 (c3) 38
(kod wg tablicy 10)
4084 RW 0.9 Wyjscie alarmowe 2 — typ dla warunku 3: 0 —n_on, 1 - noFF, 0
2-on,3-0FF,4-H_on, 5-HoFF, 6 — 3non, 7 — 3noF,
8-3_on,9-3_0oF
4085 RW -1440..0..1440 Wyjscie alarmowe 2 - dolna warto$¢ przetaczenia warunku 3 zakresu 900
[r,] znamionowego wejscia
4086 RW -1440..0..1440 Wyjécie alarmowe 2 - gorna warto$¢ przetaczenia warunku 3 zakresu 1100
[r] znamionowego wejscia
4087 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 2 - opdznienie zataczenia warunku 3 0
4088 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 2 - opdznienie wytaczenia warunku 3 0
4089 RW 0..3600 s Wyjécie alarmowe 2 - blokada ponownego zataczenia warunku 2 0
4090 RW 0,1 Wyjscie alarmowe 2- sygnalizacja wystapienia warunku 2 0
4091 RW zarezerwowany
4092 RW 0,1.54 Wyjscie ciagte 1 - wielko$¢ na wyjsciu 38
/ kod wg tablicy 10/
4093 RW 0.1 Wyjscie ciagte 1 - typ: 0 - (0...20) mA; 1 - (4...20) mA; 0
4094 RW -1440..0..1440 Wyjscie ciagte 1 - dolna warto$c zakresu wejsciowego w [°/, ] zakresu 0
[ znamionowego wejscia
4095 RW -1440..0..1440 |  Wyjscie ciagte 1 - gorna warto$c zakresu wejsciowego w [/, ] zakresu 1000
[r,] znamionowego wejscia
4096 RW -2400..0..2400 | Wyjscie ciggte 1 - dolna warto$¢ zakresu wyjscia pradowego (1 = 10uA) 0
4097 RW 1..2400 Wyjdcie ciagte 1 - gorna wartos¢ zakresu wyjscia pradowego (1 = 10uA) 2000
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4098 RwW 0.2 Wyjscie ciagte 1 - zataczenie reczne: 0
0 - praca normalna, 1 - ustawiona warto$¢ z rejestru 4096,
2- ustawiona warto$¢ z rejestru 4097
4099 RW zarezerwowany
4100 RW 1.247 Adres w sieci Modbus 1
4101 RwW 0.3 Tryb transmisji: 0->8n2, 1->8e1, 2->801, 0
3->8n1
4102 RW 0.5 Predkos¢ transmisji: 0->4800, 1->9600 1
2->19200, 3->38400, 4->57600, 5->115200
4103 RW zarezerwowany
4104 RW 0,1 Uaktualnij zmiane parametrow transmisji 0
4105 RW zarezerwowany
4106 RW 0...0xFFFF Grupa 1, wielko$ci archiwizowane bit0 — zarezerwowany, bit1- U_1, bit2- 0x0000
I_1, ... bit15- PF2 ,wg tablicy 10
4107 RW 0...0xFFFF Grupa 1, wielkosci archiwizowane bit16- tg2, 0x0000
bit17-THDU2, ... bit31- ZQ ,wg tablicy 10
4108 RW 0...0xFFFF Grupa 1, wielkosci archiwizowane bit32- XS, 0x0000
bit33- PF avg, ...,bitd7- T2 ,wg tablicy 10
4109 RW 0...0x003F Grupa 1, wielko$ci archiwizowane bitd8 EnP+,...,bit53-Kolejnos¢ faz 0x0000
wg tablicy 10
4110 RW 1..54 Grupa 1, wielko$¢ wyzwalajaca archiwizacje 1
411 RW 0.9 Grupa 1, typ archiwizacji : 0-n_on, 1-noFF, 2-on, 0
3 -0FF, 4-H_on, 5-HoFF, 6 — 3non, 7 - 3noF,
8-3_on,9-3 oF
4112 RW -1440..0..1440 Grupa 1, dolny prog archiwizacji w °/ | 900
4113 RW -1440..0..1440 Grupa 1, gomy prog archiwizacji w /| 1100
4114 RW 1..3600 Grupa 1, okres archiwizacji w sekundach 1
4115 RwW 0...0xFFFF Grupa 2, wielkosci archiwizowane bit0 — zarezerwowany, bit1- U_1, bit2- 0x0000
I_1, ... bit15- PF2 ,wg tablicy 10
4116 RW 0...0xFFFF Grupa 2, wielko$ci archiwizowane bit16- g2, 0x0000
bit17-THDU2, ... bit31- ZQ ,wg tablicy 10
417 RW 0...0xFFFF Grupa 2, wielkosci archiwizowane bit32- XS, 0x0000
bit33- PF avg, ... bit47- T2 wg tablicy 10
4118 RW 0...0x003F Grupa 2, wielkosci archiwizowane bit48 EnP+,...,bit53-Kolejnos¢ faz 0x0000

wg tablicy 10
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4119 RW 1..54 Grupa 2, wielko$¢ wyzwalajaca archiwizacje 1
4120 RW 0.9 Grupa 2, typ archiwizacji : 0-n_on, 1-noFF, 2 -on, 0
3-0FF, 4-H_on, 5-HoFF, 6 — 3non, 7 - 3noF,
8-3on,9-3 oF
4“21 RW -1440..0..1440 Grupa 2, dolny prog archiwizacji w °/ 900
4122 RW -1440..0..1440 Grupa 2, gorny prog archiwizacji w °/ 1100
4123 RW 1..3600 Grupa 2, okres archiwizacji w sekundach 1
4124 RW zarezerwowany
4125 RW 0,1 Kopiowanie archiwum do pamigci archiwum plikéw 0
,1,— kopiuj archiwum do pamieci archiwum plikéw /tylko te rekordy ktére
zostaly zarejestrowane od ostatniego kopiowania/
4126 RW 0,1 Kasowanie catego wewnetrznego archiwum 0
4127 RW 0.2 Separator pola: 0 - przecinek , 1- $rednik ; 2 - tabulator ' 0
4128 RW 0,1 Separator dziesietny 0 - kropka "' 1 - przecinek ',' 0
4129 RW zarezerwowany
4130 RW 0,1 Wiaczenie/ wylaczenie klienta DHCP (obstuga automatycznego 1
pozyskiwania parametrw protokotu IP interfejsu Ethernet miernika od
zewnetrznych serweréw DHCP wystepujacych w obrebie tej samej sieci
lokalnej LAN)
0 - wylaczona obstuga DHCP — nalezy recznie skonfigurowaé adres IP
oraz maske podsieci miernika;
1- Wiaczona obstuga DHCP, miernik automatycznie po wiaczeniu zasi-
lania lub wybraniu z menu opcji &’ ® lub wpisania do rejestru 4099
wartosci 1" otrzyma adres IP, maske podsieci oraz adres bramy od
serwera DHCP, adres bramy bedzie adresem serwera ktory przydzielit
parametry miernikowi,
4131 RW 0...65535 Trzeci i drugi bajt (B3.B2) adresu IP miernika, format adresu IPv4 : 49320
B3.B2.B1.B0 (0xCOA8 =
192.168)
4132 RW 0...65535 Pierwszy i zerowy bajt (B1.B0) adresu IP miernika, format adresu IPv4 | 356 (0x0164
: B3.B2.B1.B0 =1.100)
4133 RW 0...65535 Trzeci i drugi bajt (B3.B2) maski podsieci miernika, format maski: 65535
B3.B2.B1.B0
4134 RW 0...65535 Pierwszy i zerowy bajt (B1.B0) maski podsieci miernika, format maski: 65280
B3.B2.B1.B0
4135 RW 0...65535 Trzeci i drugi bajt (B3.B2) bramy domysinej miernika, format adresu 49320

bramy: B3.B2.B1.B0
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4136 RwW 0...65535 Pierwszy i zerowy bajt (B1.B0) bramy domys$inej miernika, format 257
adresu bramy: B3.B2.B1.B0
4137 RW 0...65535 Trzeci i drugi bajt (B3.B2) adresu DNS miernika, format adresu IPv4 : 0x0808=8.8
B3.B2.B1.B0
4138 RW 0...65535 Pierwszy i zerowy bajt (B1.B0) adresu DNS miernika, format adresu IPv4 | 0x0808=8.8
:B3.B2.B1.B0
4139 RW zarezerwowany
4140 RwW zarezerwowany
4141 RW 0.2 Predko$¢ transmisji interfejsu Ethernet: 0
0 - automatyczny wybor predko$ci transmisji
1-10 Mb/s
2-100 Mb/s
4142 RW 20...65535 Numer portu komend serwera FTP 21
4143 RW 20...65535 Numer portu danych serwera FTP 1025
4144 RW 1.4 Maksymalna ilo$¢ jednoczesnych potaczen z ustuga Modbus TCP/IP 1
4145 RW 10...600 Czas zamkniecia portu ustugi Modbus TCP/IP , warto$¢ wyrazona 60
w sekundach
4146 RW 0...255 Adres urzadzenia dla protokotu Modbus TCP/IP 1
4147 RW 0...65535 Numer portu Modbus TCP 502
4148 RW 80...65535 Numeru portu serwera www 80
4149 RW 0,1 Zapamietanie nowych parametréw interfejsu Ethernet i przeinicjowanie 0
interfejsu
0 - bez zmian,
1 - zapamietanie nowych parametréw i przeinicjowanie interfejsu
Ethernet,
4150 RW 0.2 Jezyk Menu: 0-ENG, 1-PL, 2-DE 0
4151 RW 0,1 zarezerwowany 0
4152 RW 01 Zapis parametréw standardowych (wraz w wyzerowaniem energii oraz 0
min, max i parametréw usrednionych) tacznie z Ethernetem,
4153 RW 0..59 Sekundy 0
4154 RW 0...2359 Godzina *100 + Minuty 0
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4155 RW 101...1231 Miesiac * 100 + dzien 101
4156 RW 2015...2077 Rok 2015
4157 RW zarezerwowany

4158 RW zarezerwowany

4159 RW zarezerwowany

Wartosci przetgczen warunkow alarméw zapisane w rejestrach 4036, 4037,
4054, 4055, 4067, 4068, 4076, 4077, 4085, 4086 sg pomnozone przez 10 np.
wartos¢ 100 % nalezy zapisac ,1000”.
Dolne i gérne wartosci zakresu wejsciowego wyjscia ciggtego zapisane w reje-
strach 4094, 4095 sg pomnozone przez 10 np. wartos¢ 100 % nalezy zapisac

,1000”.

Dolne i gérne wartosci zakresu wyjscia prgdowego zapisane w rejestrach
4096, 4097 sg pomnozone przez 100 np. warto$¢ 20mA nalezy zapisac

»2000". Tablica 36
Adres Operacje Zakres Opis Domyslnie
rejestru
4200 RW 7500 .. 7957 Rejestr 1 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7500
4201 RW 7500 .. 7957 Rejestr 2 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7501
4202 RW 7500 .. 7957 Rejestr 3 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7502
4203 RW 7500 .. 7957 Rejestr 4 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7503
4204 RW 7500 .. 7957 Rejestr 5 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7504
4205 RW 7500 .. 7957 Rejestr 6 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7505
4206 RW 7500 .. 7957 Rejestr 7 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7506
4207 RW 7500 .. 7957 Rejestr 8 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7507
4208 RW 7500 .. 7957 Rejestr 9 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7508
4209 RW 7500 .. 7957 Rejestr 10 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7509
4210 RW 7500 .. 7957 Rejestr 11 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7510
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4211 RW 7500 .. 7957 Rejestr 12 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7511
4212 RW 7500 .. 7957 Rejestr 13 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7512
4213 RW 7500 .. 7957 Rejestr 14 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7513
4214 RW 7500 .. 7957 Rejestr 15 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7514
4215 RW 7500 .. 7957 Rejestr 16 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7515
4216 RW 7500 .. 7957 Rejestr 17 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7516
4217 RW 7500 .. 7957 Rejestr 18 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7517
4218 RW 7500 .. 7957 Rejestr 19 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7518
4219 RW 7500 .. 7957 Rejestr 20 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7519
4220 RW 7500 .. 7957 Rejestr 21 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7520
4221 RW 7500 .. 7957 Rejestr 22 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7521
4222 RW 7500 .. 7957 Rejestr 23 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7522
4223 RW 7500 .. 7957 Rejestr 24 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7523
4224 RW 7500 .. 7957 Rejestr 25 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7524
4225 RW 7500 .. 7957 Rejestr 26 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7525
4226 RW 7500 .. 7957 Rejestr 27 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7526
4227 RW 7500 .. 7957 Rejestr 28 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7527
4228 RW 7500 .. 7957 Rejestr 29 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7528
4229 RW 7500 .. 7957 Rejestr 30 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7529
4230 RW 7500 .. 7957 Rejestr 31 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7530
4231 RW 7500 .. 7957 Rejestr 32 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7531
4232 RW 7500 .. 7957 Rejestr 33 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7532
4233 RW 7500 .. 7957 Rejestr 34 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7533
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4234 RW 7500 .. 7957 Rejestr 35 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7534
4235 RW 7500 .. 7957 Rejestr 36 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7535
4236 RW 7500 .. 7957 Rejestr 37 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7536
4237 RW 7500 .. 7957 Rejestr 38 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7537
4238 RW 7500 .. 7957 Rejestr 39 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7538
4239 RW 7500 .. 7957 Rejestr 40 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7539
4240 RW 7500 .. 7957 Rejestr 41 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7540
4241 RW 7500 .. 7957 Rejestr 42 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7541
4242 RW 7500 .. 7957 Rejestr 43 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7542
4243 RW 7500 .. 7957 Rejestr 44 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7543
4244 RW 7500 .. 7957 Rejestr 45 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7544
4245 RW 7500 .. 7957 Rejestr 46 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7545
4246 RW 7500 .. 7957 Rejestr 47 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7546
4247 RW 7500 .. 7957 Rejestr 48 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7547
4248 RW 7500 .. 7957 Rejestr 49 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7548
4249 RW 7500 .. 7957 Rejestr 50 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7549
4250 RW 7500 .. 7957 Rejestr 51 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7550
4251 RW 7500 .. 7957 Rejestr 52 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7551
4252 RW 7500 .. 7957 Rejestr 53 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7552
4253 RW 7500 .. 7957 Rejestr 54 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7553
4254 RW 7500 .. 7957 Rejestr 55 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7554
4255 RW 7500 .. 7957 Rejestr 56 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7559
4256 RW 7500 .. 7957 Rejestr 57 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7560
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4257 RW 7500 .. 7957 Rejestr 58 programowalnej grupy rejestrow do odczytu 7561
4258 RW 7500 .. 7957 Rejestr 59 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7566
4259 RW 7500 .. 7957 Rejestr 60 programowalnej grupy rejestréw do odczytu 7567
4260 RW 0,1 Przywré¢ grupe fabryczng 0 — bez zmian, 1 — przywré¢ grupe 0
fabryczng
Tablica 37
Adres Operacje Zakres Opis Domysinie
rejestru
4300 RW 0..3 Poziom jasnosci: 0 - Wygaszacz, 1 - Minimalny, 2- Sredni 0
3 - Maksymalny
4301 RW 0..3600 Czas do min. jasnosci 180
4302 RW 0.7 Kolor stron 0
4303 RW 0x0001...0x1FFF | Wiaczenie wy$wietlania stron Bit0 — strona 1, Bit1 - strona 2, Ox1FFF
...Bit12 - strona13
4304 RW zarezerwowany
4305 RW 00..52 Strona 1 wyswietlacz 1, U1 1
4306 RW 00..52 Strona 1 wy$wietlacz 2, U2 10
4307 RW 00..52 Strona 1 wy$wietlacz 3, U3 19
4308 RW 00..52 Strona 1 wyswietlacz 4, f 37
4309 RW 00..52 Strona 1 wy$wietlacz 5, |1 2
4310 RW 00..52 Strona 1 wy$wietlacz 6, 12 1
4311 RW 00..52 Strona 1 wyswietlacz 7, 13 20
4312 RW 00..52 Strona 1 wyswietlacz 8, | avg 28
4313 RW 00..52 Strona 2 wyswietlacz 1, U12 38
4314 RW 00..52 Strona 2 wyswietlacz 2, U23 39
4315 RW 00..52 Strona 2 wyswietlacz 3, U31 40
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4316 RW 00..52 Strona 2 wyswietlacz 4,U123 41
4317 RW 00..52 Strona 2 wy$wietlacz 5, ZP 30
4318 RW 00..52 Strona 2 wyswietlacz 6, ZQ 31
4319 RW 00..52 Strona 2 wy$wietlacz 7, £S 32
4320 RW 00..52 Strona 2 wy$wietlacz 8, PF avg 33
4321 RW 00..52 Strona 3 wyswietlacz 1, P1 3
4322 RW 00..52 Strona 3 wyswietlacz 2, P2 12
4323 RW 00..52 Strona 3 wy$wietlacz 3, P3 21
4324 RW 00..52 Strona 3 wy$wietlacz 4, ZP 30
4325 RW 00..52 Strona 3 wyswietlacz 5, PF1 6
4326 RW 00..52 Strona 3 wyswietlacz 6, PF2 15
4327 RW 00..52 Strona 3 wyswietlacz 7, PF3 24
4328 RW 00..52 Strona 3 wyswietlacz 8, PF avg 33
4329 RW 00..52 Strona 4 wyswietlacz 1, P1 3
4330 RW 00..52 Strona 4 wyswietlacz 2, P2 12
4331 RW 00..52 Strona 4 wyswietlacz 3, P3 21
4332 RW 00..52 Strona 4 wyswietlacz 4, ZP 30
4333 RW 00..52 Strona 4 wyswietlacz 5, Q1 4
4334 RW 00..52 Strona 4 wyswietlacz 6, Q2 13
4335 RW 00..52 Strona 4 wyswietlacz 7, Q3 22
4336 RW 00..52 Strona 4 wyswietlacz 8, 2Q 31
4337 RW 00..52 Strona 5 wyswietlacz 1, THD U1 8
4338 RW 00..52 Strona 5 wyswietlacz 2, THD U2 17
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4339 RW 00..52 Strona 5 wy$wietlacz 3, THD U3 26
4340 RW 00..52 Strona 5 wy$wietlacz 4, THD U 35
4341 RW 00..52 Strona 5 wyswietlacz 5, THD 1 9
4342 RW 00..52 Strona 5 wyswietlacz 6, THD 12 18
4343 RW 00..52 Strona 5 wyswietlacz 7, THD I3 27
4344 RW 00..52 Strona 5 wyswietlacz 8, THD | 36
4345 RW 00..52 Strona 6 wyswietlacz 1, U1 1
4346 RW 00..52 Strona 6 wyswietlacz 2, 11 2
4347 RW 00..52 Strona 6 wyswietlacz 3, P1 3
4348 RW 00..52 Strona 6 wy$wietlacz 4, Q1 4
4349 RW 00..52 Strona 6 wyswietlacz 5, S1 5
4350 RW 00..52 Strona 6 wyswietlacz 6, PF1 6
4351 RW 00..52 Strona 6 wys$wietlacz 7, tg1 7
4352 RW 00..52 Strona 6 wyswietlacz 8, f 37
4353 RW 00..52 Strona 7 wyswietlacz 1, U2 10
4354 RW 00..52 Strona 7wyswietlacz 2, 12 11
4355 RW 00..52 Strona 7wys$wietlacz 3, P2 12
4356 RW 00..52 Strona 7 wyswietlacz 4, Q2 13
4357 RW 00..52 Strona 7 wyswietlacz 5, S2 14
4358 RW 00..52 Strona 7 wy$wietlacz 6, PF2 15
4359 RW 00..52 Strona 7wyswietlacz 7, tg2 16
4360 RW 00..52 Strona 7 wyswietlacz 8, f 37
4361 RW 00..52 Strona 8 wyswietlacz 1, U3 19
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Strona 10 wyswietlacz 8, &5 En Q
=

4362 RW 00..52 Strona 8 wyswietlacz 2, 13 20
4363 RW 00..52 Strona 8 wy$wietlacz 3, P3 21
4364 RW 00..52 Strona 8 wyswietlacz 4, Q3 22
4365 RW 00..52 Strona 8 wyswietlacz 5, S3 23
4366 RW 00..52 Strona 8 wyswietlacz 6, PF3 24
4367 RW 00..52 Strona 8 wy$wietlacz 7, tg3 25
4368 RW 00..52 Strona 8 wyswietlacz 8, f 37
4369 RW 00..52 Strona 9 wy$wietlacz 1, ZP 30
4370 RW 00..52 Strona 9 wyswietlacz 2, 2Q 31
4371 RW 00..52 Strona 9 wyswietlacz 3, | avg 29
4372 RW 00..52 Strona 9 wy$wietlacz 4 I(N) 45
4373 RW 00..52 Strona 9 wyswietlacz 5, P DMD 42
4374 RW 00..52 Strona 9 wy$wietlacz 6, S DMD 43
4375 RW 00..52 Strona 9 wy$wietlacz 7, | DMD 44
4376 RW 00..52 Strona 9 wys$wietlacz 8, f 37
4377 RW 00..52 Strona 10 wy$wietlacz 1, ZP 30
4378 RW 00..52 Strona 10 wyswietlacz 2, ZQ 31
4379 RW 00..52 Strona 10 wy$wietlacz 3, ZS 32
4380 RW 00..52 Strona 10 wy$wietlacz 4, En S 52
4381 RW 00..52 Strona 10 wys$wietlacz 5, +En P 48
4382 RW 00..52 Strona 10 wys$wietlacz 6, -En P 49
4383 RW 00..52 Strona 10 wyswietlacz 7, g EnQ 50
4384 RW 00..52 51
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4385 RW 0.3 Przywrd¢ strony fabryczne 0
0 - nie
1- 3Ph/4W
2- 3Ph/i3W
3-1PH2W
4386 RW 00..47 Wielko$¢ wy$wietlana na wskazniku analogowym: 1
0-0ff, 1-U1, 2-11, ..47-T2
4387 RW -1440 .. 1440 Dolny prog skali 0
4388 RW -1440 .. 1440 Gorny prog skali 1000
Tablica 38
Adres rejestru Operacje Zakres Opis Domyslinie
4400 R zarezerwowany
4401 R 0..65535 Identyfikator D9
4402 R 0..65535 Wersja bootloadera x 100 -
4403 R 0..65535 Wersja programu x100 -
4404 R zarezerwowany
4405 R 0..65535 Kod wykonania -
4406 R 0..65535 Napiecie nominalne x10 57712300
4407 R 0..65535 Napiecie nominalne x10 1100/4000
4408 R 0..65535 Prad nominalny (1A) 100
x 100
4409 R 0..65535 Prad nominalny (5 A) 500
x 100
4410 R zarezerwowany
4411 R 0..65535 Siodmy i szosty bait -
(B7.B6) numeru
seryjnego , format
B7:B6:B5:B4:83:82:B1:B0
4412 R 0..65535 Piaty i czwarty bajt -
(B5.B4) numeru
seryjnego , format
B7:B6:B5:B4:B3:B2:B1:B0
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4413 R 0..65535 Trzeci i drugi bajt (B3.B2)
numeru seryjnego , format
B7:B6:B5:B4:B3:B2:B1:B0

4414 R 0..65535 Pierwszy i zerowy
bajt (B1.B0) numeru
seryjnego , format
B7:B6:B5:B4:B3:B2:B1:B0

4415 R 0..65535 Rejestr statusu 1- opis
ponizej

4416 R 0..65535 Rejestr statusu 2- opis
ponizej

4417 R 0..65535 Rejestr statusu 3— opis
ponizej

4418 R 0..65535 Rejestr statusu 4- opis
ponizej

4419 R 0..65535 Rejestr statusu 5- opis
ponizej

4420 R 0..65535 Rejestr statusu 6- opis
ponizej

4421 R 0...65535 Piaty i czwarty bajt

(B5.B4) adresu MAC

miernika, format
B5:B4:B3:B2:B1:B0

4422 R 0...65535 Trzeci i drugi bajt (B3.
B2) adresu MAC
miernika, format

B5:B4:B3:B2:B1:B0

4423 R 0...65535 Pierwszy i zerowy
bajt (B1.B0) adresu
MAC miernika, format
B5:B4:B3:B2:B1:B0

4424 R zarezerwowany
4425 R zarezerwowany
4426 R 0..152 Energia czynna pobiera-

na, dwa starsze bajty

4427 R 0..65535 Energia czynna pobiera-
na, dwa miodsze bajty

4428 R 0..152 Energia czynna oddawa-
na, dwa starsze bajty

4429 R 0..65535 Energia czynna oddawa-
na, dwa miodsze bajty

4430 R 0..152 Energia bierna indukeyj-
na, dwa starsze bajty
4431 R 0..65535 Energia bierna indukeyj-

na, dwa miodsze bajty
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4432 0..152 Energia bierna pojemnos-
ciowa, dwa starsze bajty
4433 0..65535 Energia bierna pojemno$-
ciowa, dwa mtodsze baijty
4434 0..152 Energia pozorna , dwa
starsze bajty
4435 0..65535 Energia pozorna , dwa
miodsze bajty
4436 zarezerwowany
4437 zarezerwowany
4438 0..2000/0..1 Rezystancja Pt100 x100
()
4439 0..2000/0..1 Rezystancja Pt100 x100
(T2)
4440 0..1000 Zapetnienie archiwum
plikow w /|
4441 0..1000 Zapetnienie pamieci
wewnetrznej archiwum
grupy 1wl
4442 0..1000 Zapetnienie pamigci
wewnetrznej archiwum
grupy 2w /|
4443 0..1000 taczne zapetnienie
pamieci wewnetrznej
archiwum
dia grupy 1i2we/
4444 0..1000 Procentowy postep przy
kopiowaniu wewnetrzne-
go archiwum do archiwum
plikéw dla grupy 1w /|
4445 0..1000 Procentowy postep przy
kopiowaniu wewnetrzne-
go archiwum do archiwum
plikow dla grupy 2w °/_ |
4446 0..1000 taczny procentowy
postep przy kopiowaniu
wewnetrznego archiwum
do archiwum plikow dla
grupy 1i2wel
4447 zarezerwowany
4461 zarezerwowany
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4462 R 0..152 Energia czynna pobierana
3-fazowa za poprzedni
rok, dwa starsze bajty

4463 R 0..65535 Energia czynna pobierana
3-fazowa za poprzedni
rok, dwa miodsze bajty

4464 R 0..152 Energia czynna oddawa-
na 3-fazowa za poprzedni
rok, dwa starsze bajty

4465 R 0..65535 Energia czynna oddawa-
na 3-fazowa za poprzedni
rok, dwa miodsze bajty

4466 R 0..152 Energia czynna pobierana
3-fazowa za aktualny rok,
dwa starsze bajty

4467 R 0..65535 Energia czynna pobierana
3 —fazowa za aktualny
rok, dwa miodsze bajty

4468 R 0..152 Energia czynna oddawa-
na 3-fazowa za aktualny
rok, dwa starsze bajty

4469 R 0..65535 Energia czynna oddawa-
na 3 —fazowa za aktualny
rok, dwa miodsze bajty

4470 R 0..152 Energia czynna pobierana
3-fazowa za aktualny mie-
sigc, dwa starsze bajty

4471 R 0..65535 Energia czynna pobierana

3 —fazowa za aktualny

miesigc, dwa miodsze
bajty

4472 R 0..152 Energia czynna oddawa-
na 3-fazowa za aktualny
miesiac, dwa starsze
bajty

4473 R 0..65535 Energia czynna oddawa-
na 3 —fazowa za aktualny
miesigc, dwa mtodsze
baity

4474 R 0..152 Energia czynna pobierana
3-fazowa za aktualny
tydzien, dwa starsze bajty

4475 R 0..65535 Energia czynna pobierana

3 —fazowa za aktualny

tydzien, dwa miodsze
baity

4476 R 0..152 Energia czynna oddawa-
na 3-fazowa za aktualny
tydzien, dwa starsze baijty

4477 R 0..65535 Energia czynna oddawa-
na 3 -fazowa za aktualny
tydzien, dwa miodsze
baity
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4478

0..152

Energia czynna pobierana
3-fazowa za aktualne 48
godzin, dwa starsze bajty

4479

0..65535

Energia czynna pobierana
3 —fazowa za aktualne
48 godzin, dwa miodsze
bajty

4480

0..152

Energia czynna oddawa-

na 3-fazowa za aktualne

48 godzin, dwa starsze
bajty

4481

0..65535

Energia czynna oddawa-

na 3 -fazowa za aktualne

48 godzin, dwa miodsze
bajty

4482

0..152

Energia czynna pobierana
3-fazowa za aktualne
24 godziny, dwa starsze
bajty

4483

0..65535

Energia czynna pobierana
3 —fazowa za aktualne
24 godziny, dwa mtodsze
bajty

4484

0..152

Energia czynna oddawa-

na 3-fazowa za aktualne

24 godziny, dwa starsze
bajty

4485

0..65535

Energia czynna oddawa-

na 3 —fazowa za aktualne

24 godziny, dwa miodsze
bajty

Energie sg udostepniane w setkach watogodzin (Varogodzin) w podwadjnych
rejestrach 16-bitowych, dlatego przy przeliczaniu wartosci poszczegdlinych
energii z rejestrow nalezy podzieli¢ je przez 100 {j.:
Energia czynna pobierana = (wartos¢ rej.4426 x 65536 + wartosc rej. 4427) / 100

[kWh]

Energia czynna oddawana = (wartos¢ rej.4428 x 65536 + wartos¢ rej. 4429) / 100

[kWh]

Energia bierna indukcyjna = (warto$c¢ rej.4430 x 65536 + wartosc rej. 4431) / 100

[kVarh]

Energia bierna pojemnosciowa = (wartos¢ rej.4432 x 65536 + wartosc rej. 4433)

/100 [kVarh]

Energia pozorna = (wartosc rej.4434 x 65536 + wartos¢ rej. 4435) / 100 [kVAh],

Analogicznie nalezy przelicza¢ energie z rejestréw od 4462 do 4485

Rejestr Statusu 1 urzadzenia (adres 4415, R):
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Bit 15 - ,1” — uszkodzenie pamigci FRAM Bit 7 —,1” - btad kolejnosci faz

Bit 14 — 1" — brak kalibracji wejcia Bit 6 —,1” — biad w rejestrach protokotu MQTT

Bit 13 —,1” — brak kalibracji wyj$cia Bit 5—,1” - btad w rejestrach przekaznika nadzorczego
Bit 12— ,1" - blad kalibracji PT100 Bit4 - ,1” — obecno$¢ wyjscia analogowego

Bit 11 —,1” — biad w rejestrach konfiguracyjnych Bit 3 - ,1” — obecno$¢ PT100

Bit 10— ,1” - blad w rejestrach wyswietlanych stron Bit 2—,1” — obecnos¢ Ethernetu i pamieci wewnetrznej

Bit9— ,1"—blad w rejestrach konfiguracji programowalnej  Bit 1 - 1" — zuzyta bateria czasu RTC
grupy rejestréw do odczytu

Bit8 - 1" blad wartosci energii Bit0— zarezerwowany

Rejestr Statusu 2 — (adres 4416, R):

Bit 15 - 1" — sygnalizacja wystapienia warunku 3 dla alarmu 2~ Bit 7 - ,1” — sygnalizacja wystapienia warunku 3 dla alarmu 1
Bit 14 - ,1”— sygnalizacja wystapienia warunku 2 dla alarmu 2~ Bit 6 - ,1” — sygnalizacja wystapienia warunku 2 dla alarmu 1

Bit 13 - ,1”— sygnalizacja wystapienia warunku 1 dlaalarmu 2~ Bit 5 - 1" — sygnalizacja wystapienia warunku 1 dla alarmu 1

Bit 12 - 1" - sygnalizacja wystapienia alarmu 2 Bit4 - ,1” - sygnalizacja wystapienia alarmu 1
Bit 11 - ,1” — alarm 2 warunek 3 aktywny Bit 3 - 1" —alarm 1 warunek 3 aktywny

Bit 10 - 1" — alarm 2 warunek 2 aktywny Bit2—,1" - alarm 1 warunek 2 aktywny
Bit9—,1"—alarm 2 warunek 1 aktywny Bit 1-,1" - alarm 1 warunek 1 aktywny

Bit 8 — 1" —alarm 2 aktywny Bit 0 —,1” - alarm 1 aktywny

Rejestr Statusu 3 — (adres 4417, R): Status archiwum plikéw

Bit 15 — podiaczony Ethemet Bit 7 — Grupa 1 archiwizacji zataczona

Bit 14 — zarezerwowany Bit 6 — zarezerwowany

Bit 13— zarezerwowany Bit 5 - kopiowanie pamigci wewngtrznej do

Bit 12 - zarezerwowany archiwum plikow z 2 -] grupy archiwizacjj,

Bit 11 —,0"- oczekiwanie na spetnienie warunkéw archiwi-
zacji,
,1” - archiwizacja w 2-¢j grupie archiwizacji,

Bit 4 — kopiowanie pamieci wewnetrznej do
archiwum plikw z 1 -] grupy archiwizacji,

Bit 10 —,0"- oczekiwanie na speinienie warunkow archiwi-
zacji,
,1"- archiwizacja w 1-gj grupie archiwizacji,

Bit 3 — Archiwum plikw zapetnione, ( ponizej 14 dni
do zapelnienia archiwum plikéw przy 1 sek.

) interwale )
Bit 9 - zarezerwowany

Bit 8 — Grupa 2 archiwizacji zataczona Bit 2 — Archiwum plikéw zapetnione w 70%
Bit 1 — Archiwum plikéw zainicjowane poprawnie

Bit 0 — Blad systemu archiwum plikow

Rejestr Statusu 4 —(adres 4418, R) charakter mocy biernej :
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Bit 15 — zarezerwowany

Bit 14 — 1" — Demand — pojemnosciowy 3L maksimum
Bit 13 —,1”— Demand — pojemnosciowy 3L minimum
Bit 12 —,1” — Demand — pojemnosciowy 3L

Bit 11 - ,1” — pojemnosciowy 3L maksimum

Bit 10—,1"— pojemno$ciowy 3L minimum

Bit9—,1” - pojemnosciowy 3L

Bit 8 — ,1” — pojemnosciowy L3 maksimum

Rejestr Statusu 5 —(adres 4419,

Bit 8 —,1” — alarm 2, warunek 3 dla fazy L3 aktywny
Bit 7— 1" — alarm 2, warunek 3 dla fazy L2 aktywny
Bit 6 —,1" — alarm 2, warunek 3 dla fazy L1 aktywny
Bit 5 ,1” - alarm 2, warunek 2 dla fazy L3 aktywny
Bit 4 —,1” — alarm 2, warunek 2 dla fazy L2 aktywny
Bit 3—,1” - alarm 2, warunek 2 dla fazy L1 aktywny
Bit2-,1" - alarm 2, warunek 1 dla fazy L3 aktywny
Bit 1-,1”—alarm 2, warunek 1 dla fazy L2 aktywny
Bit 0 —,1" - alarm 2, warunek 1 dla fazy L1 aktywny

ND31 Instrukcja obstugi

Bit 7 - ,1” - pojemnosciowy L3 minimum
Bit 6 — 1" — pojemnosciowy L3

Bit 5—,1” — pojemnosciowy L2 maksimum
Bit4 - 1" — pojemnosciowy L2 minimum
Bit 3 - ,1” — pojemnosciowy L2

Bit 2 - 1" — pojemnosciowy L1 maksimum
Bit 1-,1” — pojemnosciowy L1 minimum

Bit 0 —,1" — pojemnosciowy L1

R)

Rejestr Statusu 6 —(adres 4420, R)

Bit 8 —,1” —alarm 1, warunek 3 dla fazy L3 aktywny
Bit 7— 1" —alarm 1, warunek 3 dla fazy L2 aktywny
Bit 6 —,1" —alarm 1, warunek 3 dla fazy L1 aktywny
Bit5—,1"—alarm 1, warunek 2 dla fazy L3 aktywny
Bit 4 —,1” — alarm 1, warunek 2 dla fazy L2 aktywny
Bit 3—,1” - alarm 1, warunek 2 dla fazy L1 aktywny
Bit2-,1"—alarm 1, warunek 1 dla fazy L3 aktywny
Bit 1-,1”—alarm 1, warunek 1 dla fazy L2 aktywny
Bit 0 - ,1"—alarm 1, warunek 1 dla fazy L1 aktywny

Tablica 39

Adres rejestru | Operacije Zakres

Opis Domysinie

R OxFFFF, 0x0, 0x1 Stan potaczenia z serwerem MQTT: OxFFFF

0x0 - préba nawiazania potaczenia,
0x1 - nawigzano potaczenie.

OxFFFF - brak potaczenia,

RW 0x0000-0xFEFE Pierwszy i drugi bajt adresu IP brokera MQTT (B1:B2). 0x25BB
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0 - roztaczony,
1 - zatgczony.

4502 RW 0x0000-0xFEFE Trzeci i czwarty bajt adresu IP brokera MQTT (B3:B4). 0x6A10
4503 RW 0x0001-0xFFFE Numer portu brokera MQTT . 1883
4504 RW 1..3600 Okres, co jaki publikowane sg dane (w sekundach). 5
4505 RW 0.1 Zapis konfiguracji do pamigci nieulotnej: 0
0 - bez zmian,
1 - zapisz zmiany.
4506 RW 0.1 Wiaczenie lub wytaczenie publikowania danych dla 0
serwera MQTT:
0 - dane nie sa publikowane,
1 - publikowanie danych na serwer.
4507-4517 RW 0x2D, 0x20, Ox2E, Nazwa klienta MQTT zapisana po dwa znaki na kazdy ND31-MQTT-CLIENT
0x30-0x39 (cyfry), rejestr. Przyktadowo nazwa klienta w postaci 12345
0x41-0x5A (duze zostanie w rejestrach zapisana nastepujaco:
litery), 0x61-0x7A 4507: 3132,
(mate litery) 4508: 3334,
4509: 3500.
4518-4528 RW 0x2D, 0x20, Ox2E, Nazwa tematu (topic) MQTT zapisana po dwa znaki ND31-MEAS-TOPIC
0x30-0x39 (cyfry), na kazdy rejestr. Przyktadowo nazwa tematu w postaci
0x41-0x5A (duze 23456 zostanie w rejestrach zapisana nastepujaco:
litery), 0x61-0x7A 4518; 3233,
(mate litery) 4519: 3435,
4520: 3600.
4529 RW 0x0000-0x3FFF Parametry przesytane przez MQTT 0x0001
bit0 - Standardowe
bit1 - Napiecia
bit2 - Prady
bit3 - Moce
bit4 - Energie
bit5 - Pozostate
bit6 - Harmoniczne U1
4529 RW 0x0000-0x3FFF bit7 - Harmoniczne U2 0x0001
bit8 - Harmoniczne U3
bit9 - Harmoniczne 11
bit10 - Harmoniczne 12
bit11 - Harmoniczne 13
bit12 - Minima
bit13 - Maksima
Tablica 40
Adres rejestru | Operacje Zakres Opis Domyslnie
4600 RW 0.1 Numer przekaznika do konfiguracji. 0
0 - przekaznik numer zero,
1 - przekaznik numer jeden.
4601 RW 0.1 Funkcja przekaznika: 0
0 - standardowy przekaznik obstugiwany przez funkcje
alarmowe ND31,
1 —funkcja przekaznika nadzorczego,
4602 RW 0.1 Stan przekaznika w momencie wystapienia alarmu: 0
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4603 RW 0.6 Wielkosci, na ktére ma dziata¢ alarm: 6
0 - faza pierwsza,
1 - faza druga,
2 —faza trzecia,

3 - faza pierwsza i druga,
4 —faza pierwsza i trzecia,
5 —faza druga i trzecia,
6 — wszystkie fazy,

4604 RW 0.9 Typ alarmu 0
0 - Napiecie Minimalne,
1 - Prad Minimalny,
2 - Napiecie Maksymalne,
3 - Prad Maksymalny,
4 - Okno (napiecie),
5 - Okno (prad),
6 — Zanik fazy,
7 — Asymetria (napigcie) — dostepne przy nadzorze
przynajmniej 2 faz,
8 — Asymetria (prad) — dostepne przy nadzorze przynaj-
mniej 2 faz,
9 - Kolejnosc¢ faz — dostepne przy nadzorze 3 faz
napiecia

4605 RW 0.2 Zatrzask (Latch): 0
0 - po wystapieniu alarmu nie nastapi jego zatrzasnigcie,
1 - po wystapieniu alarmu nastapi jego zatrzasniecie,
czyli po zaniku warunku alarmu, jest on nadal aktywny,
2 - kasowanie wystapienia alarmu i powrét przekaznika
do pozycji jaka wystepuje przy braku alarmu,

4606 RwW 5..140 [%] Dolny prog wielkosci w procentach (wzgledem pradu lub 95
napiecia nominalnego)

4607 RW 5..140 [%] Gorny prog wielkosci w procentach (wzgledem pradu lub 105
napigcia nominalnego) — gérny prog wartosci nie moze
by¢ mniejszy od dolnego progu

4608 RwW 1..30[%] Prég wartosci dla asymetrii wzgledem warto$ci znamio- 3
nowej (napiecia lub pradu)

4609 RW 0..3600 [s] Czas opoznienia (w jednostkach 1s) zataczenia alarmu 0
w sekundach — czas 0 oznacza najkrotszy mozliwy czas
zalaczenia wynikajacy z ograniczen sprzetowych

4610 RW 0..3600 [s] Czas op6znienia (w jednostkach 1s) wylaczenia alarmu 0
w sekundach - czas 0 oznacza najkrotszy mozliwy czas
wytaczenia wynikajacy z ograniczen sprzgtowych

Tablica 41
Adres rejestrow 16 bit Adres rejestru 32 bit Operacje Opis
2x16 1032/
2x16 3210
7200/7000 7400 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4200
7202/7002 7401 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4201
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7204/7004 7402 Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4202
7206/7006 7403 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4203
7208/7008 7404 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4204
7210/7010 7405 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4205
7212/7012 7406 Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4206
7214/7014 7407 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4207
7216/7016 7408 Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4208
7218/7018 7409 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4209
7220/7020 7410 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4210
7222/7022 7411 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4211
7224[7024 7412 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4212
722617026 7413 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4213
7228/7028 7414 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4214
7230/7030 7415 Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4215
7232/7032 7416 Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4216
7234/7034 417 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4217
7236/7036 7418 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4218
7238/7038 7419 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4219
7240/7040 7420 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4220
7242(7042 7421 Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4221
724417044 7422 Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4222
7246/7046 7423 Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4223
7248/7048 7424 Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4224
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7250/7050 7425 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4225
7252/7052 7426 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4226
7254/7054 7421 R Zawartos¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4227
7256/7056 7428 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4228
7258/7058 7429 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4229
7260/7060 7430 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4230
7262/7062 7431 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4231
7264/7064 7432 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4232
7266/7066 7433 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4233
7268/7068 7434 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4234
7270/7070 7435 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4235
72727072 7436 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4236
7274/7074 7437 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4237
7276/7076 7438 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4238
7278/7078 7439 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4239
7280/7080 7440 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4240
7282/7082 7441 R Zawartos¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4241
7284/7084 7442 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4242
7286/7086 7443 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4243
7288/7088 7444 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4244
7290/7090 7445 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4245
7292/7092 7446 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4246
7294/7094 7447 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4247
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7296/7096 7448 R Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4248
7298/7098 7449 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4249
7300/7100 7450 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4250
7302/7102 7451 R Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4251
7304/7104 7452 R Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4252
7306/7106 7453 R Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4253
7308/7108 7454 R Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4254
7310/7110 7455 R Zawarto$c¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4255
731217112 7456 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4256
731417114 7457 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4257
7316/7116 7458 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4258
7318/7118 7459 R Zawarto$¢ rejestru ustawionego w rejestrze 4259
Tablica 42
Adres reje- Adres Operacje Opis Jednostka | 3Ph 3Ph 1Ph
strow 16 bit rejestru / / /
2x16 1032/ 32 bit 4W 3W 2W
2x16 3210
6000/8000 7500 R Napiecie fazy L1 v #
6002/8002 7501 R Prad fazy L1 V v
6004/8004 7502 R Moc czynna fazy L1 w 3 X 3
6006/8006 7503 R Moc bierna fazy L1 VAr V x 3
6008/8008 7504 R Moc pozorna fazy L1 VA y X R
6010/8010 7505 R Wspotczynnik mocy czynnej fazy L1 (PF1=P1/S1)) - v X v
6012/8012 7506 R wspotczynnik tgl fazy L1 (tgl =Q1/P1) - N X R
6014/8014 7507 R THD U1 % 3 V V
6016/8016 7508 R THD 11 % V v N
6018/8018 7509 R Napiecie fazy L2 \ X X
6020/8020 7510 R Prad fazy L2 A d V X
6022/8022 7511 R Moc czynna w fazie L2 W y X X
6024/8024 7512 R Moc bierna fazy L2 VAr v X X
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6026/8026 7513 R Moc pozorna fazy L2 VA y X X
6028/8028 7514 R Wspotezynnik mocy czynnej fazy L2 (PF2=P2/S2)) - J X X
6030/8030 7515 R wspétezynnik tgl fazy L2 (tgl =Q2/P2) - V X X
6032/8032 7516 R THD U2* % \ V X
6034/8034 7517 R THD 12 % V 3 X
6036/8036 7518 R Napiecie fazy L3 V X X
6038/8038 7519 R Prad fazy L3 \ v X
6040/8040 7520 R Moc czynna fazy L3 y X X
6042/8042 7521 R Moc bierna fazy L3 VAr \ X X
6044/8044 7522 R Moc pozorna fazy L3 VA V X X
6046/8046 7523 R Wspotezynnik mocy czynnej fazy L3 (PF3=P3/S3)) - J X X
6048/8048 7524 R wspétczynnik tgl fazy L3 (tgl =Q3/P3) - V X X
6050/8050 7525 R THD U3* % J V X
6052/8052 7526 R THD 13 % V 3 x
6054/8054 7527 R Napiecie 3-fazowe $rednie \ X X
6056/8056 7528 R Prad 3-fazowy $redni \ v X
6058/8058 7529 R Moc 3-fazowa czynna (P1+P2+P3) y R X
6060/8060 7530 R Moc 3-fazowa bierna (Q1+Q2+Q3) VAr \ V X
6062/8062 7531 R Moc 3-fazowa pozorna (S1+S2+S3) VA V \/ X
6064/8064 7532 R wspotczynnik mocy czynnej 3-fazowej (PF=P/S) - \ V X
6066/8066 7533 R wspétczynnik tgl 3-fazowy $redni (tg=Q/P) - \ \/ X
6068/8068 7534 R THD U* 3-fazowe $rednie % 3 y X
6070/8070 7535 R THD | 3-fazowe $rednie % \ \/ X
6072/8072 7536 R Czestotliwosé f y R \
6074/8074 7537 R Napiecie miedzyfazowe L1-2 Vv \ v X
6076/8076 7538 R Napiecie miedzyfazowe L2-3 v y v X
6078/8078 7539 R Napiecie migdzyfazowe L3-1 v \ V X
6080/8080 7540 R Napiecie miedzyfazowe $rednie v V v X
6082/8082 7541 R moc czynna uredniona ( P Demand ) w \ V X
6084/8084 7542 R moc pozorna usredniona (S Demand ) VA \ v X
6086/8086 7543 R prad usredniony (I Demand) A v R X
6088/8088 7544 R Prad w przewodzie neutralnym(wyliczany z wektoréw) A \ X X
6090/8090 7545 R Energia czynna pobierana 3-fazowa (ilo$¢ przepetniet | 100 MWh V R \
rejestru 7546, zerowana po przekroczeniu 9999,9
MWh)
6092/8092 7546 R Energia czynna pobierana 3 —fazowa (licznik zliczajacy | kWh \ V \
do 99999,99 kWh)
6094/8094 7547 R Energia czynna oddawana 3-fazowa (ilo$¢ przepetnien | 100 MWh V R N

rejestru 7548, zerowana po przekroczeniu 9999,9
MWh)
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6096/8096 7548 R Energia czynna oddawana 3 —fazowa (licznik zliczaja- kWh v V R
cy do 99999,99 kWh)
6098/8098 7549 R Energia bierna indukcyjna 3-fazowa (ilos¢ przepetnien 100 v y #
rejestru 7550, zerowana po przekroczeniu 9999,9 MVArh
MVArh)
6100/8100 7550 R Energia biera indukcyjna 3 —fazowa (licznik zliczajacy |  kVArh 3 v v
do 99999,99 kVArh)
6102/8102 7551 R Energia biema pojemnosciowa 3-fazowa (ilos¢ 100 y y 3
przepetnien rejestru 7552, zerowana po przekroczeniu MVArh
9999,9 MVArh)
6104/8104 7552 R Energia bierna pojemnosciowa 3 —fazowa (licznik KVArh d V y
zliczajacy do 99999,99 kVArh)
6106/8106 7553 R Energia pozorna (ilo$é przepelnier rejestru 7554, 100 MVAh |V V V
zerowana po przekroczeniu 9999,9 MVAh)
6108/8108 7554 R Energia pozorna (licznik zliczajacy do 99999,99 kVAh) kVAh v y \/
6110/8110 7555 R Czas — sekundy sek N y R
6112/8112 7556 R Czas - godziny, minuty v V d
6114/8114 7557 R Data — miesiac, dzien N N v
6116/8116 7558 R Rok — 2014 - 2100 V y V
6118/8118 7559 R Rejestr statutu 1 - y V v
6120/8120 7560 R Rejestr statutu 2 - V \ V
6122/8122 7561 R Rejestr statutu 3 - N V v
6124/8124 7562 R Rejestr statutu 4 - V y R
6126/8126 7563 R Rejestr statutu 5 - v \ d
6128/8128 7564 R Rejestr statutu 6 - v y v
6130/8130 7565 R Wysterowanie wyjscia ciagtego 1 mA y y 3
6132/8132 7566 R Temperatura Pt100 1 °C 3 v \
6134/8134 7567 R Temperatura P100 2 °C y V V
6136/8136 7568 R Napiecie L1 min v 3 X \
6138/8138 7569 R Napiecie L1 max v \ X \
6140/8140 7570 R Napiecie L2 min v \ X X
6142/8142 7571 R Napiecie L2 max v N X X
6144/8144 7572 R Napiecie L3 min v \ X X
6146/8146 7573 R Napiecie L3 max Vv V X X
6148/8148 7574 R Prad L1 min A \ % X
6150/8150 7575 R Prad L1 max A N V X
6152/8152 7576 R Prad L2 min A \ V X
6154/8154 7577 R Prad L2 max A N V X
6156/8156 7578 R Prad L3 min A v v X
6158/8158 7579 R Prad L3 max A N V X
6160/8160 7580 R Moc czynna L1 min w N X v
6162/8162 7581 R Moc czynna L1 max w y X V
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6164/8164 7582 R Moc czynna L2 min w y X X
6166/8166 7583 R Moc czynna L2 max w \ X X
6168/8168 7584 R Moc czynna L3 min W \ X X
6170/8170 7585 R Moc czynna L3 max w \ X X
6172/8172 7586 R Moc biema L1 min Var V X V
6174/8174 7587 R Moc bierna L1 max Var V X \
6176/8176 7588 R Moc bierna L2 min Var v X X
6178/8178 7589 R Moc bierna L2 max Var y X X
6180/8180 7590 R Moc bierna L3 min Var V X X
6182/8182 7591 R Moc bierna L3 max Var y X X
6184/8184 7592 R Moc pozorna L1 min VA J X J
6186/8186 7593 R Moc pozorna L1 max VA y X v
6188/8188 7594 R Moc pozorna L2 min VA \ X X
6190/8190 7595 R Moc pozorna L2 max VA V X X
6192/8192 7596 R Moc pozorna L3 min VA y X X
6194/8194 7597 R Moc pozorna L3 max VA \ X X
6196/8196 7598 R Wspélczynnik mocy (PF) L1 min - N X N
6198/8198 7599 R Wspotezynnik mocy (PF) L1 max - \ X y
6200/8200 7600 R Wspotczynnik mocy (PF) L2 min - V X X
6202/8202 7601 R Wspdtczynnik mocy (PF) L2 max - \ X X
6204/8204 7602 R Wspotczynnik mocy (PF) L3 min - \ X X
6206/8206 7603 R Wspotczynnik mocy (PF) L3 max - V X X
6208/8208 7604 R Stosunek mocy biernej do czynnej L1 min - \ X \
6210/8210 7605 R Stosunek mocy biernej do czynnej L1 max - N X N
6212/8212 7606 R Stosunek mocy biernej do czynnej L2 min - \ X X
6214/8214 7607 R Stosunek mocy biernej do czynnej L2 max - y X X
6216/8216 7608 R Stosunek mocy biernej do czynnej L3 min - \ X X
6218/8218 7609 R Stosunek mocy biernej do czynnej L3 max - V X X
6220/8220 7610 R Napiecie miedzyfazowe L1-2 min v \ V X
6222/8222 7611 R Napiecie migdzyfazowe L1-2 max v \ v X
6224/8224 7612 R Napiecie miedzyfazowe L2-3 min vV y R X
6226/8226 7613 R Napiecie migdzyfazowe L2-3 max v \ v X
6228/8228 7614 R Napiecie miedzyfazowe L3-1 min v y R X
6230/8230 7615 R Napiecie migdzyfazowe L3-1 max v \ V X
6232/8232 7616 R Napiecie 3-fazowe $rednie min v V X X
6234/8234 7617 R Napiecie 3-fazowe $rednie max vV V X X
6236/8236 7618 R Prad 3-fazowy $redni min A y v X
6238/8238 7619 R Prad 3-fazowy $redni max A \ v X
6240/8240 7620 R Moc czynna 3-fazowa min W v v x
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6242/8242 7621 R Moc czynna 3-fazowa max w v V X
6244/8244 7622 R Moc bierna 3-fazowa min var \ V X
6246/8246 7623 R Moc bierna 3-fazowa max var N v X
6248/8248 7624 R Moc pozorna 3-fazowa min VA \ V X
6250/8250 7625 R Moc pozorna 3-fazowa max VA v V X
6252/8252 7626 R Wspétczynnik mocy (PF) min - V V X
6254/8254 7627 R Wspotczynnik mocy (PF) max - N \ X
6256/8256 7628 R Stosunek mocy biernej do czynnej 3-fazowy $redni min - v \ X
6258/8258 7629 R Stosunek mocy biernej do czynnej 3-fazowy $redni - v \ X
max
6260/8260 7630 R Czestotliwo$é min Hz N V v
6262/8262 7631 R Czestotliwosé max Hz V y 3
6264/8264 7632 R Napiecie miedzyfazowe $rednie min \/ V X
6266/8266 7633 R Napiecie miedzyfazowe $rednie max V y X
6268/8268 7634 R Moc czynna usredniona (P Demand) min w N \ v
6270/8270 7635 R Moc czynna usredniona (P Demand) max W y y R
627218272 7636 R Moc pozorna usredniona (S Demand) min VA v \ y
62748274 7637 R Moc pozorna usredniona (S Demand) max VA N v N
6276/8276 7638 R Prad usredniony (I Demand) min y y 3
6278/8278 7639 R Prad usredniony (I Demand) max \/ N \/
6280/8280 7640 R Prad w przewodzie neutralnym min V X X
6282/8282 7641 R Prad w przewodzie neutralnym max N X X
6284/8284 7642 R Temperatura T1 min °C R y v
6286/8286 7643 R Temperatura T1 max °C y \ v
6288/8288 7644 R Temperatura T2 min °C v v v
6290/8290 7645 R Temperatura T2 max °C V y 3
6292/8292 7646 R THD U1 min % 3 X \
6294/8294 7647 R THD U1 max % \ X V
6296/8296 7648 R THD U2 min % V X X
6298/8298 7649 R THD U2 max % \ X X
6300/8300 7650 R THD U3 min % \ X X
6302/8302 7651 R THD U3 max % N X X
6304/8304 7652 R THD U min % \ X X
6306/8306 7653 R THD U max % 3 X X
6308/8308 7654 R THD 11 min % \ X X
6310/8310 7655 R THD 11 max % 3 X \
6312/8312 7656 R THD 12 min % \ X X
6314/8314 7657 R THD 12 max % 3 X X
6316/8316 7758 R THD 13 min % N X X
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6318/8318 7759 R THD I3 max % V X
6320/8320 7660 R THD I min % V X
6322/8322 7661 R THD | max % J X
6324/8324 7662 R HarU1[2] 2-ga harmoniczna napiecia fazy L1 % \ \
6326/8326 7663 R HarU1[3] 3-cia harmoniczna napigcia fazy L1 % \

R

R
6420/8420 7710 R HarU1[50] 50-ta harmoniczna napigcia fazy L1 % \ N
6422/8422 77 R HarU1[51] 51-sza harmoniczna napiecia fazy L1 % \ \
6424/8424 7712 R HarU2[2] 2-ga harmoniczna napiecia fazy L2 % y X
6426/8426 7713 R HarU2[3] 3-cia harmoniczna napigcia fazy L2 % \ X

R

R
6520/8520 7760 R HarU2[50] 50-ta harmoniczna napiecia fazy L2 % V X
6522/8522 7761 R HarU2[51] 51-sza harmoniczna napiecia fazy L2 % y X
6524/8524 7762 R HarU3[2] 2-ga harmoniczna napiecia fazy L3 % \ X
6526/8526 7763 R HarU3[3] 3-cia harmoniczna napigcia fazy L3 % N X

R

R
6620/8620 7810 R HarU3[50] 50-ta harmoniczna napiecia fazy L3 % \ X
6622/8622 7811 R HarU3[51] 51-sza harmoniczna napiecia fazy L3 % \ X
6624/8624 7812 R Harl1[2] 2-ga harmoniczna pradu fazy L1 % V \
6626/8626 7813 R Harl1[3] 3-cia harmoniczna pradu fazy L1 % \

R

R
6720/8720 7860 R Harl1[50] 50-ta harmoniczna pradu fazy L1 % v N
6722/8722 7861 R Harl1[51] 51-sza harmoniczna pradu fazy L1 % \ \
6724/8724 7862 R Harl2[2] 2-ga harmoniczna pradu fazy L2 % V X
6726/8726 7863 R Harl2[3] 3-cia harmoniczna pradu fazy L2 % \ X

R

R
6820/8820 7910 R Harl2[50] 50-ta harmoniczna pradu fazy L2 % \ X
6822/8822 791 R Harl2[51] 51-ta harmoniczna pradu fazy L2 % v X
6824/8824 7912 R Harl3[2] 2-sza harmoniczna pradu fazy L3 % \ X
6826/8826 7913 R Harl3[3] 3-cia harmoniczna pradu fazy L3 % \ X

R

R
6920/8920 7960 R Harl3[50] 50-ta harmoniczna pradu fazy L3 % X
6922/8922 7961 R Harl3[51] 51-sza harmoniczna pradu fazy L3 % X
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godzin (ilos¢ przepetnien rejestru 7579, zerowana po
przekroczeniu 9999,9 MWh)

6924/8924 7962 R Moc bierna usredniona var N V R
6926/8926 7963 R Moc bierna usredniona min var d V 3
6928/8928 7964 R Moc bierna usredniona max var v y v
6930/8930 7965 R Sredni wspétczynnik mocy czynnej (PF1+PF2+PF3)13) - \ X X
6932/8932 7966 R Sredni wspotczynnik mocy czynnej min - V X y
6934/8934 7967 R Sredni wspotczynnik mocy czynnej max - V V
6936/8936 7968 R Energia czynna pobierana 3-fazowa za poprzedni 100 MWh N \/
rok (ilo$¢ przepetnien rejestru 7563, zerowana po
przekroczeniu 9999,9 MWh)
6938/8938 7969 R Energia czynna pobierana 3 ~fazowa za poprzedni rok kWh v y R
(licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)
6940/8940 7970 R Energia czynna oddawana 3-fazowa za poprzedni 100 MWh v \ #
rok (ilo$¢ przepetnien rejestru 7565, zerowana po
przekroczeniu 9999,9 MWh)
6942/8942 7971 R Energia czynna oddawana 3 ~fazowa za poprzedni rok kWh N V v
(licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)
6944/8944 7972 R Energia czynna pobierana 3-fazowa za aktualny rok | 100 MWh V y 3
(ilos¢ przepetnien rejestru 7567, zerowana po przekro-
czeniu 9999,9 MWh)
6946/8946 7973 R Energia czynna pobierana 3 —fazowa za aktualny rok kWh \/ V v
(licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)
6948/8948 7974 R Energia czynna oddawana 3-fazowa za aktualny rok | 100 MWh V V 3
(ilo¢ przepetnien rejestru 7569, zerowana po przekro-
czeniu 9999,9 MWh)
6950/8950 7975 R Energia czynna oddawana 3 —fazowa za aktualny rok kWh N \ \/
(licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)
6952/8952 7976 R Energia czynna pobierana 3-fazowa za aktualny 100 MWh y y R
miesigc (ilos¢ przepetnien rejestru 7571, zerowana po
przekroczeniu 9999,9 MWh)
6954/8954 7977 R Energia czynna pobierana 3 —fazowa za aktualny kWh v \ y
miesigc (licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)
6956/8956 7978 R Energia czynna oddawana 3-fazowa za aktualny 100 MWh v y v
miesigc (ilos¢ przepetnien rejestru 7573, zerowana po
przekroczeniu 9999,9 MWh)
6958/8958 7979 R Energia czynna oddawana 3 —fazowa za aktualny kWh y y 3
miesigc (licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)
6960/8960 7980 R Energia czynna pobierana 3-fazowa za aktualny 100 MWh \/ N \/
tydzien (ilo$¢ przepetnien rejestru 7575, zerowana po
przekroczeniu 9999,9 MWh)
6962/8962 7981 R Energia czynna pobierana 3 —fazowa za aktualny kWh V V V
tydzien (licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)
6964/8964 7982 R Energia czynna oddawana 3-fazowa za aktualny 100 MWh N V \/
tydzien (ilo$¢ przepetnien rejestru 7577, zerowana po
przekroczeniu 9999,9 MWh)
6966/8966 7983 R Energia czynna oddawana 3 —fazowa za aktualny kWh R Y v
tydzien (licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)
6968/8968 7984 R Energia czynna pobierana 3-fazowa za aktualne 48 | 100 MWh v \ v
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6970/8970

7985

Energia czynna pobierana 3 —fazowa za aktualne 48
godzin (licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)

kWh

6972/8974

7986

Energia czynna oddawana 3-fazowa za aktualne 48
godzin (ilos¢ przepetnien rejestru 7581, zerowana po
przekroczeniu 9999,9 MWh)

100 MWh

6974/8974

7987

Energia czynna oddawana 3 —fazowa za aktualne 48
godzin (licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)

kWh

6976/8976

7988

Energia czynna pobierana 3-fazowa za aktualne 24
godziny (ilo¢ przepetnien rejestru 7583, zerowana po
przekroczeniu 9999,9 MWh)

100 MWh

6978/8978

7989

Energia czynna pobierana 3 —fazowa za aktualne 24
godziny (licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)

kWh

6980/8980

7990

Energia czynna oddawana 3-fazowa za aktualne 24
godziny (ilo¢ przepetnien rejestru 7585, zerowana po
przekroczeniu 9999,9 MWh)

100 MWh

6982/8982

7991

Energia czynna oddawana 3 —fazowa za aktualne 24

godziny (licznik zliczajacy do 99999,99 kWh)

kWh

* W uktadzie tréjfazowym 3-przewodowym (3Ph/3W) odpowiednio THD U12, THD U23, THD

U31, THD U123

Tablica 43
Adres rejestrow | Operacje Opis Jednostka 3Ph 3Ph 1Ph
16 bit / / /

2x16 1032/ 4W 3W 2W
2x16 3210
9000/9200 R HarU1[52] 52-ga harmoniczna napiecia fazy L1 % v X v
9002/9202 R HarU1[53] 53-cia harmoniczna napigcia fazy L1 % 3 X

R

R
9020/9220 R HarU1[62] 62-ga harmoniczna napigcia fazy L1 % V X
9022/9222 R HarU1[63] 63-cia harmoniczna napigcia fazy L1 % N X
9024/9224 R HarU2[52] 52-ga harmoniczna napiecia fazy L2 % N X X
9026/9226 R HarU2[53] 53-cia harmoniczna napiecia fazy L2 % v X X

R

R
9044/9244 R HarU2[62] 62-ga harmoniczna napiecia fazy L2 % y X X
9046/9246 R HarU2[63] 63-cia harmoniczna napiecia fazy L2 % y X X
9048/9248 R HarU3[52] 52-ga harmoniczna napiecia fazy L3 % N X X
9050/9250 R HarU3[53] 53-cia harmoniczna napiecia fazy L3 % N X X

R

R
9068/9268 R HarU3[62] 62-ga harmoniczna napiécia fazy L3 % v X X
9070/9270 R HarU3[63] 63-cia harmoniczna napiecia fazy L3 % v X X
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9072/9272 R Harl1[52] 52-ga harmoniczna pradu fazy L1 % J X
9074/9274 R Harl1[53] 53-cia harmoniczna pradu fazy L1 % y X

R

R :
9092/9292 R Harl1[62] 62-ga harmoniczna pradu fazy L1 % y X \
9094/9294 R Harl1[63] 63-cia harmoniczna pradu fazy L1 % y X
9096/9296 R Harl2[52] 52-ga harmoniczna pradu fazy L2 % V X X
9098/9298 R Harl2[53] 53-cia harmoniczna pradu fazy L2 % V X X

R

R
9116/9316 R Harl2[62] 62-ga harmoniczna pradu fazy L2 % V X X
9118/9318 R Harl2[63] 63-cia harmoniczna pradu fazy L2 % V X X
9120/9320 R Harl3[52] 52-ga harmoniczna pradu fazy L3 % V X X
9122/9322 R Harl3[53] 53-cia harmoniczna pradu fazy L3 % V X X

R

R
9140/9340 R Harl3[62] 62-ga harmoniczna pradu fazy L3 % y X X
9142/9342 R Harl3[63] 63-cia harmoniczna pradu fazy L3 % V X X

1. UAKTUALNIENIE OPROGRAMOWANIA

11.1. Aktualizacja strony www miernika

Uaktualnienie strony www mozna wykonac¢ poprzez serwer FTP.

Aktualizacji strony www miernika dokonujemy w zaktadce Aktualizacja stro-
ny www. Nalezy skopiowac¢ plik ND31_upd.tar do folderu gtbwnego miernika.
Nastepnie wytgczy¢ i wigczy¢ miernik tj. wykona¢ Reset miernika. Nastgpi rozpa-
kowanie pliku ND31_upd.tar do wtasciwych folderéw. Moze to trwac okoto 1 mi-
nuty. Na ekranie miernika pojawig sie komunikaty informujgce o postepie procesu
rozpakowania.
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11.2.

(o]
Fesi ralls =B 5 &
28 <ORO XL FTAYS
p— wor [ [[Qudcomeat ] +|
£
| [ Remote se: [/ =l
00.1257 Elf=
100.125 1 201018
00.16
10023
0022.17
14090001
e [
180800711030
18100001
2022 Fiename ~ I Fiesize [ Fletype | Lastmodified [ Permissions [ Onner/Group |
2010018 |
Fiename ~ I Filesize | Fietype [Last modified I w0 Folder ik 2/9/200% o
2024 Folder plikow 1/9/2024 11:05:15
@31 upd.tar 2043504 TARArchveFle  1/3/2024 12:00:41PM
| update.bin 640424 PikBIN 122024 7:07:40 AM
2 fles and 1 drectory. Totalsze: 2684 328 bytes tdvectory
Server/Local fie [ Drrecton [ Remote fie I Size [ priorty [ status. I
Queued files | Faled tansfers | Successhll ransfers |
B O Joueue: empty e

Rys. 39.Plik aktualizacyjny strony www

Aktualizacja firmware - programu gtéwnego miernika

Uaktualnienie oprogramowania mozna wykonac poprzez serwer FTP.

Nalezy skopiowac¢ plik update.bin do folderu gtdwnego miernika. Nastepnie
wytgczy¢ i wtgczy¢ miernik tj. wykona¢ Restart miernika. Na ekranie mier-
nika pojawi sie komunikat Update...informujgcy o trwajgcej aktualizaciji
oprogramowania.

ND31 - 2dmin@10.0.210.22 - FleZilla =10
3
Fie Edt Vew Transfer Server B

= Fffﬁcrrg v |TAe

st | Username: [ Passuord: | port: [ovdomee | ~|
s =
tatus: E
s
o
tats:
s Logo:
tatus: Sra ﬂ q upload of F:! \tz nmmmwﬂ
totus: et vt 5 354yt i 1 scond =
Localste: [ F\testi24010016\ | [Remote site: [/ |
&) 001237 = B
® L 001252 24010018
100,16
@ 0023
B ) w021
@, 14030001
is0%002 |
180800711030
© 18100001
@ Fiename ~ | Fiesize | Fletype | Lastmodified [ Permissions | Owner/Group |
= | 201008 =I[%.
24010018 Folder plikéw  2/9/2004 G XX 00
Filename + Filesize Last modified
I [ ietpe I I __|update.bin 640 424 Pk BIN
2024 Folder pikow 1/9/2024 1 15
Drd31upd.tor 20000 TR w0
e b 50
fSelected 1 file. Total size: 640 424 bytes 1fie and 1 directory. Total size: 640 424 bytes
[ Directon [ Remote fie I Size [ priorty | Status I

Queued fils | Falled bansfers | Successii bansters @) |

BO ey 00 4

Rys. 40. Widok okna programu FileZilla — podczas aktualizacji oprogramowania.
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12. KODY BLEDOW

Podczas pracy miernika na wyswietlaczu mogg pojawi¢ sie komunikaty o bte-

dach. Nizej przedstawiono przyczyny bteddw.

Error:

e MEMORY FR, - CAL INP, - CAL AN, - CAL Pt, - SD CARD — wyswietlane
gdy pamie¢ w mierniku ulegta uszkodzeniu. Miernik nalezy odesta¢ do
producenta.

e PAR.CFG - wyswietlane gdy parametry pracy w mierniku sg nieprawidto-
we. Nalezy przywrdci¢ nastawy fabryczne (z poziomu menu ,Ustawienia
--> Ustawienia fabryczne” lub przez RS485).

e PAR.SCREEN - wyswietlane gdy parametry zwigzane z konfiguracjg wy-
Swietlanych parametréw w mierniku sg nieprawidtowe. Nalezy przywrécic
nastawy fabryczne (z poziomu menu ,Wyswietlanie --> Ustawienia -->
Ustawienia fabryczne stron” lub przez RS485).

e  PAR.READ - wyswietlane gdy parametry zwigzane z rejestrami z grupy
adresow modbus 42xx sg nieprawidtowe. Nalezy przywréci¢ nastawy fa-
bryczne (z poziomu menu ,Modbus --> Ustawienia fabryczne rej. 42x” lub
przez RS485).

 ENERGY — wyswietlane gdy wystgpi btgd w wartosci w jednym z licznikow
energii miernika. Nalezy przywrdci¢ nastawy fabryczne (z poziomu menu
,Parametry --> Kas. licz. energii” lub przez RS485).

— AAAA — przekroczenie goérne. Warto$¢ mierzona jest poza zakresem
pomiarowym.
— vvvv — przekroczenie dolne. Wartos¢ mierzona jest poza zakresem
pomiarowym.
13. DANE TECHNICZNE
Zakresy pomiarowe i dopuszczalne biedy
Tablica 44
Wielko$¢ mierzona Zakres pomiarowy L1 L2 L3 > Klasa
Prad 1 1/5A 1A~ 0,002.. 0,100 .. 1200 A . . . 0.2
5A~ 0,010... 0.500 .. 6,000 A (PN-EN IEC
...100,00 KA (tr_I#1) 61557-12)
Napiecie U L-N: 57,7 V~ 5,700 .. 11,500 .. 70,000 V . . . 0,2
10V~ 11,000 .. 22,000...132,000 V (PN-ENIEC
230V~ 23,000 .. 46,000 .. 276,000 V 61557-12)
400 v~ 40,000 .. 80,000 .. 480,000 V
- 19200KV (ir_U#1)
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Napiecie U L-L: 100 V~ 10,000 .. 20,000 ..120,000 V . 0,5
190 V~ 19,000 .. 38,000 .. 228,000 V (PN-EN IEC
400 V~ 40,000 .. 80,000 .. 480,000 V 61557-12)
690 V~ 69,000 .. 138,000 .. 830,000 V
..1999,0 kV (tr_U#1)
Napiecie U L-L: 100 V~ 10,000 .. 20,000 ..120,000 V . 0,5
190 V~ 19,000 .. 38,000 .. 228,000 V (PN-EN IEC
400 V~ 40,000 .. 80,000 .. 480,000 V 61557-12)
690 V~ 69,000 .. 138,000 .. 830,000 V
..1999,0 kV (tr_U#1)
Moc czynna P -19999 MW .. 0,000 W .. . . 05
..19999 MW (tr_U#1,tr_I#1) (PN-EN IEC
61557-12)
Moc bierna Q -19999 MVar .. 0,000 Var .. . . 1
..19999 MVar (tr_U#1tr_I#1) (PN-EN IEC
61557-12)
Moc pozorna S 0,000 .. 1999,9 VA .. . . 0,5
..19999 MVA (tr_U#1,tr_I#1) (PN-EN IEC
61557-12)
Energia czynna EnP 0,000 .. 99 999 999, 999 kWh . 0,28
/ pobierana lub oddawana / (PN-EN IEC
62053-22)
Energia bierna EnQ 0,000 .. 99 999 999, 999 kVarh . 1
findukeyjna lub pojemnos- (PN-EN IEC
ciowa/ 61557-12)
Energia pozorna EnS 0,000 .. 99 999 999, 999 kVAh . 0,5
(PN-EN IEC
61557-12)
Wspbtczynnik mocy czynnej -1,00..0..1,00 . . 1
PF (PN-EN IEC
61557-12)
Wspdtczynnik tg -999,99 ..-1.20..0.. 1,20 .. 999,99 . . 1
Czestotliwosc 45,000 .. 65,000 .. 100Hz . 0,1
(PN-EN IEC
61557-12)
Wspétczynnik znieksztatcen 0.0..100.0 % J J 5
harmonicznych napiecia (PN-EN IEC
THDU, pradu THDI 61557-12)
Amplitudy harmonicznych 0.0..100.0 % . Il
napigcia Uh, ...Un, , (IEC61000-4-7)
pradu l,, ... Ihg,

tr_| - Przektadnia przektadnika prgdowego = Prad pierwotny przektadnika /

Prad wtérny przektadnika prgdowego,

tr_U - Przektadnia przektadnika napigeciowego = Napiecie pierwotne przekfad-

nika / Napiecie wtorne przektadnika napieciowego,
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Pobér mocy:
- w obwodzie zasilania
- w obwodzie napieciowym
- w obwodzie pradowym

Pole odczytowe

Wyjscia przekaznikowe (A1, A2)

Wyjscie analogowe (0 .. 20 mA)

Wejscia (T1, T2)

Interfejs szeregowy RS485

Interfejs Ethernet

Probkowanie

Harmoniczne

Zegar czasu rzeczywistego
Rejestracja

124

<6VA
<05VA
<0,1VA

kolorowy ekran graficzny TFT 3,5” o rozdzielczosci 320
x 240 pikseli

2 przekazniki programowalne, styki beznapieciowe

zwierne, obcigzalno$¢ (rezystancyjna) 0.5 A/250 V a.c.

lub5A/30Vd.c.

lloé¢ przetaczen: mechaniczna minimum 5 x 108
elektryczna minimum 1 x 103

1 wyjscie: 0... 20 mA (4...20mA) programowalne.
Rezystancja obcigzenia < 400 Q . Napiecie dyspono-
wane 10 V. Btad podstawowy 0,2 %.

2 x Pt100, 2 — przewodowe, -50 .. +400 °C, btad pod-
stawowy 0,5 %

Modbus RTU 8N2,8E1,801,8N1. Adres 1..247,
Predkos¢ transmisji 4.8, 9.6, 19.2, 38.4, 57.6, 115.2
kbit/s

maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi: 600 ms

10/100 Base-T, Gniazdo RJ45, Serwer WWW, Serwer
FTP,

Serwer Modbus TCP/IP, klient DHCP, SNTP, MQTT,
BACnet

Przetwornik A/C 16-bitowy
Szybkos¢ prébkowania 6,4 kHz dla 50 Hz

7,68 kHz dla 60 Hz
Jednoczesne prébkowanie we wszystkich kanatach,
128 probek na okres

Rzad harmonicznej (n) 1..63

Wspotczynnik znieksztatcert harmonicznych odniesiony
do sktadowej podstawowej przebiegu THD napiecia,
THD pradu (n=2..63) 0,0 .. 100,0 %

Analiza FFT (szybkie przeksztatcenie Fouriera),

+ 20 ppm, bateria zegara rzeczywistego CR2032

Okres archiwizacji (Interwat rejestracji) 1..3600 sek.
Tryby uruchomienia rejestracji: n_on, noFF, on,oFF,
H_on, HoFF, 3non, 3noF, 3_on, 3_oF,

Czas rejestracii: zalezny od interwatu rejestracii np. dla
interwatu 1 sek. okoto 220 dni.

Pamig¢ archiwum plikow 8GB



Zaciski

Przekroj

Sruby zaciskowe
Moment dokrecenia

Stopien ochrony zapewniany przez obudowe
od strony czotowej
zaciskow

Masa
Wymiary

ND31 Instrukcja obstugi

0.05..2.5 mm?
M3
0.5Nm

IP 65
IP 20

0,3 kg
96 x 96 X 77 mm

Warunki odniesienia i znamionowe warunki uzytkowania.

- zasilanie

- sygnat wejsciowy

- czestotliwos¢

- wspotczynnik mocy

- temperatura otoczenia

- temperatura magazynowania

- wilgotnos¢

- dopuszczalny wspdiczynnik szczytu
pradu
napiecia

- zewnetzne pole magnetyczne

- przecigzalnos¢ krotkotrwata
wejscia napieciowe 5 sek.
wejscia prgdowe 1 sek.

- pozycja pracy

- czas nagrzewania

Bateria zegara czasu rzeczywistego:

Btedy dodatkowe:

w % btedu podstawowego

- od zmiany temperatury otoczenia
—  dlaTHD > 8%

Normy spetniane przez miernik

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:

85..253 V a.c. (40..50..400) Hz lub 90..300 V d.c.
albo 20..40 V a.c. (40..50..400) Hz lub 20..60 V d.c.

0.01.12:071.02..1.2U dla pradu, napiecia, PFi {gi
45 .50 .. 60 .. 100 Hz; sinusoidalny ( THD < 8% )
-1.0..1

-10 .. 23 .. +55 °C, klasa K55 wg PN-EN61557-12
-20 .. +70 °C

0..40..60 .. 95 % (niedopuszczalne skroplenia)

2

2

<40..400 A/md.c.
< 3A/ma.c. 50/60 Hz

2UN
50A

dowolna
15 minut

CR2032

<50%/10°C
<50 %

- odporno$¢ w srodowiskach przemystowych wg PN-EN |EC 61326-1, PN-EN 61000-6-2
- odporno$¢ na indukowane napiecia wspdlne o czestotliwosci radiowey:
* poziom 2 w przedziale czestotliwosci 0,15 .. 1 MHz,
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* poziom 3 w przedziale czestotliwosci 1 MHz .. 80 MHz,

- emisja zaktocen wg PN-EN IEC 61326-1, PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa:
wedtug normy PN-EN 61010-1 (ze zmianami)
* izolacja miedzy obwodami: podstawowa,

+ kategoria przepieciowa OVC Il dla napie¢ wzgledem ziemi do 300V (dla napie¢ wejsciowych 3

x 57,7/100 V, 3 x 230/400 V)

* kategoria przepieciowa OVC Il dla napie¢ wzgledem ziemi do 600V (dla napie¢ wejsciowych 3 x

110/190 V, 3 x 400/690 V)
* stopien zanieczyszczenia 2,
» maksymalne napigcie pracy wzgledem ziemi:
- dla obwoddw zasilania i wyjs¢ przekaznikowych 300 V
- dla wej$cia pomiarowego 500 V
- dla obwodéw RS485, Ethernet, wyj$¢ analogowych 50V
* wysoko$¢ npm < 2000m,

14. KOD WYKONAN

Kod wykonan miernika parametrow sieci ND31.

Mierik ND31 [ x | x

XXXX

Napiecie wejsciowe (fazowe/miedzyfazowe) Un
3x57,7/100 V, 3 x 230/400 V 1
3x110/190 V, 3 x 400/690 V 2

Dodatkowe wyjs$cia/wejscia

2 przekazniki, 1 wyjécie analogowe, 2 wejécia Pt100 2

Interfejsy

RS485 i Ethernet, wewnetrzna pamig¢ systemu plikéw

Zasilanie
85..253 V a.c., 90..300 V d.c.
20.40Va.c.,20.60Vd.c.

Wersja jezykowa
polska/angielska

inna*

Préby odbiorcze

bez dodatkowych wymagan

z atestem kontroli jakoci

ze $wiadectwem wzorcowania

wg uzgodnien z odbiorca*

X N -~ o

Rodzaj wykonania
standardowe

specjalne®

XXXX
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* tylko po uzgodnieniu z producentem,

PRZYKLAD ZAMOWIENIA, kod ND31 1221M0 oznacza:

ND31 — miernik ND31,

1 — napiecie wejsciowe 3 x 57,7/100 V, 3 x 230/400 V,

2 — 2 przekazniki, 1 wyjscie analogowe 0..20 mA, 2 wejscia Pt100
2 — RS485 i Ethernet, wewnetrzna pamie¢ systemu plikéw,

1 — Napiecie zasilania 85..253 V a.c., 90..300 V d.c.

M — polsko-angielska wersja jezykowa,

0 — bez wymagan dodatkowych,

— wykonanie standardowe.
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LUMZL

LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Géra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 140, 45 75 141, 45 75 142, 45 75 145, 45 75 146
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zaméwien:

tel.: (68) 45 75 150, 45 75 151,45 75 152, 45 75 153, 45 75 154. 45 75 155
Wzorcowanie:

tel.: (68) 45 75 163

Wsparcie techniczne:
tel.: (+48 68) 45 75 143, 45 75 141, 45 75 144, 45 75 140
e-mail: export@lumel.com.pl

Dziat zarzadzania tancuchem dostaw:
tel.: (+48 68) 45 75 130, 132
e-mail: export@lumel.com.pl

Wzorcowanie i atestacja:
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl



